ANNEXE 1 - ACCIDENTOLOGIE




Nombre de résultats répertoriés : 43 - 27/05/2021

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE / DIRECTION GENERALE DE LA
PREVENTION DES RISQUES / SERVICE DES RISQUES TECHNOLOGIQUES / BARPI

Resultats de la recherche "Accidentologie / rubrique
2714" sur la base de donneées ARIA - Etat au 27/05/2021

La base de données ARIA, exploitée par le ministere de la transition écologique, recense
essentiellement les événements accidentels qui ont, ou qui auraient pu porter atteinte a la
santé ou la sécurité publique, l'agriculture, la nature et 1'environnement. Pour 1'essentiel,
ces événements résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépots, chantiers, élevages,...
classés au titre de la 1égislation relative aux Installations Classées, ainsi que du transport de
matieres dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, frangais
ou étrangers sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des
sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif et ne constitue qu'une
sélection de cas illustratifs.

Les informations (résumés d'accidents et données associées, extraits de publications)
contenues dans le présent export sont la propriété du BARPI. Aucune modification ou
incorporation dans d'autres supports ne peut étre réalisée sans accord préalable du BARPI.
Toute utilisation commerciale est interdite.

Malgré tout le soin apporté a la réalisation de nos publications, il est possible que quelques
inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir
signaler toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information a l'adresse
suivante : barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre de résultats répertoriés : 43 - 27/05/2021
Liste de(s) critere(s) pour la recherche "Accidentologie / rubrique 2714":

Accident

Incendie dans un centre de traitement de déchets non dangereux
N° 55948 - 18/08/2020 - FRANCE - 73 - CHAMOUX-SUR-GELON .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55948/

Vers 9h40, un feu se déclare en sortie d'un broyeur en fonctionnement sur la ligne de
production de combustibles solides de récupération (CSR) d'un centre de traitement de
déchets non dangereux. L'incendie se propage par le tapis de convoyage au stock de
déchets issus de déchets d'équipement d'ameublement (DEA) broyés de 400 ms3.
L'exploitant déploie une lance incendie et deux RIA, ferme les vannes d'isolement des eaux
d'extinction incendie et appelle les pompiers. Des tapis isolants sont mis en place sur les
regards avaloirs. Les pompiers attaquent le feu pour arroser le tas de déchets. IIs mettent
en place une ligne d'aspiration dans le GELON au niveau de la plateforme de pompage
prévue a cet effet. Les tas sont séparés pour éviter tout risque de propagation. L'incendie
est éteint vers 11h.

Une partie de l'abri de la zone de pré-broyage est détruite. De faibles dégats sont constatés
sur le broyeur. Le traitement des déchets reprend partiellement 9 jours plus tard. Les
stocks faibles et 1'écartement des tas a permis d'éviter la propagation du feu et a facilité
'arrivée et l'installation rapide des services de secours au plus proche du feu.

A la suite de 1'événement 1'exploitant :

¢ isole la zone de pré-broyage ;
e met en place des blocs béton pour structurer les différents emplacements de stockage

e forme son personnel a la manipulation des moyens de lutte contre l'incendie ;
e met en place des moyens de lutte contre l'incendie complémentaires ;
e prévoit un dispositif renforcé en période de canicule.

Accident
Incendie dans un centre de tri de déchets non dangereux
N° 50093 - 02/08/2017 - FRANCE - 21 - LONGVIC .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50093/

Vers O0h50, dans un centre de tri et transit de déchets non dangereux, un feu se déclare au
niveau de 2 box en bétons de 150 m? chacun délimités par des murs de 4 m de haut et
contenant des déchets valorisables dans un batiment métallique de 7 000 m?. La société
télésurveillance alerte 1l'exploitant. Les pompiers utilisent les RIA et le poteau incendie
proche du site. Ils désenfument les locaux et vérifient que la chaleur n'entraine pas de
déformation ou d'affaiblissement de la structure métallique du batiment. Des employés
utilisent des engins pour sortir les déchets du batiment et les arroser a 1'extérieur.

Les eaux d'extinction sont confinées dans le bassin de rétention. L'activité normale du site
reprend a 7h30. La charpente du batiment au droit du foyer est vérifiée par un organisme
compétent.

L'activité du site s'était terminée a 17h30. Le départ de feu pourrait étre lié a la présence
d'un déchet non autorisé ou dangereux parmi les déchets valorisables non dangereux.
L'accident est survenu pendant une période de fortes chaleurs.
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Suite a 1'accident, I'exploitant :

e déplace le boitier "secours" contenant les consignes et informations utiles (plans,
contacts...) du site pour un acces plus intuitif et plus visible pour les pompiers, en
particulier de nuit ;

e donne la consigne au personnel de trier les déchets valorisables au fil de 1'eau pour
limiter 'accumulation de stocks de déchets en vrac sur le site ;

¢ demande aux employés de renforcer leur vigilance sur les déchets collectés ;

e envisage de mettre en place une astreinte "conducteur d'engins" pour aider les
pompiers a déplacer les stocks de déchets en cas d'accident.

Accident

Incendie dans un centre de tri

N° 53411 - 06/03/2019 - FRANCE - 60 - VILLERS-SAINT-PAUL .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53411/

Vers 9 h, dans un centre de tri de déchets non dangereux, un feu se déclare dans un
stockeur métallique a fond mouvant contenant 5 t de déchets de collectes sélectives. Le
stockeur est localisé juste en-dessous du convoyeur d'alimentation de la chaine de tri. Un
rondier apercoit de la fumée dans l'atelier et prévient le responsable maintenance et le
responsable du site. Ce dernier alerte les pompiers, déclenche 1'arrét d'urgence, coupe les
énergies et évacue le personnel. Le rondier ainsi que le responsable maintenance
attaquent le feu au moyen d'un RIA. Un équipier de premiere intervention vient en renfort
et utilise un deuxiéme RIA. L'incendie est circonscrit a 1'arrivée des pompiers. Ils vérifient
la température du tas de déchet (10 °C) avant de déclarer le feu éteint vers 11h30.
L'activité du site reprend a 13 h.

Les eaux d'incendie sont confinées par pompage dans 3 cuves métalliques de 3 m?3. Des
analyses sont réalisées sur ces eaux avant leur traitement par un prestataire. Les déchets
briilés, moins de 200 kg, sont surveillés durant 24 h avant d'étre évacués du site.

Lors de l'incident, la mobilisation des équipes du site a facilité 1'intervention des pompiers.
L'exploitant envisage la programmation d'un exercice d'évacuation générale afin de former
le personnel.

Selon l'exploitant, un déchet indésirable pourrait étre a l'origine de l'incendie. Un
précédent a déja eu lieu sur le site plus tot dans la journée (vers 5h30) dans un caisson
ferroviaire de collecte sélective. Un autre incendie a eu lieu en 2018 (ARIA 52265).

Accident
Incendie dans une installation de transit de déchets non dangereux
N° 52422 - 31/08/2018 - FRANCE - 18 - ORVAL .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52422/

A 12h30, dans une installation de transit de déchets non dangereux, un feu se déclare sur
un stock de déchets de 60 t. L'exploitant détecte des crépitements. Il étale les déchets a
l'aide d'une pelle mécanique mais durant cette opération des flammes apparaissent. Les
pompiers sont contactés. L'exploitant déplace un chariot télescopique afin de permettre
aux pompiers d'accéder a la zone et de procéder a l'arrosage (a partir de la réserve d'eau
du site). L'exploitant sépare les déchets non touchés par l'incendie du reste du stock. Les
pompiers quittent le site vers 17 h.
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Le lendemain vers 11 h, une ronde de surveillance est effectuée, au cours de laquelle un
léger dégagement de fumée est constaté. Le chariot télescopique est utilisé pour vérifier
qu'il n'y a pas de nouveau départ de feu. Une seconde ronde est effectuée en fin de
journée.

L'exploitant décide de laisser les déchets briilés entreposés sur la zone sous surveillance,
dans l'attente de leur expédition vers une installation de stockage. Un nouvel incendie se
produit cependant sur le site le 05/09/2018 (ARIA 52409), jour ou l'évacuation des déchets
était prévue.

La plateforme de transfert ne disposait pas de dispositif de détection incendie. L'exploitant
pointe du doigt un manque de vigilance concernant les opérations de tri au niveau des
déchetteries de la communauté de communes d'ou proviennent les déchets impliqués. Il
contacte le directeur général des services de la communauté de commune afin de lui
rappeler l'importance d'un bon contréle des déchets entrants en déchetterie ainsi que d'un
meilleur tri.

Accident

Incendie dans un centre de tri
N° 49993 - 09/07/2017 - FRANCE - 92 - GENNEVILLIERS .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49993/

B L~ ) 4 €

Un dimanche vers 16 h, dans un centre de tri implanté dans un port fluvial, un feu se
déclare dans un batiment de 3 700 m? abritant la chaine de tri sélectif, 1'activité de mise en
balle et des stocks de déchets triés (plastiques, papiers, cartons, encombrants). Le gardien
donne l'alerte et 160 pompiers interviennent avec 6 lances a mousse. Les voies de
circulation routieres du port fluvial sont fermées pendant l'intervention. Un secouriste,
blessé, est transporté a 1'hopital. L'incendie est éteint vers 2 h du matin. Des rondes de
surveillance sont réalisées les jours qui suivent.

L'incendie détruit le batiment de 3 700 m?. Les eaux d'extinction sont confinées par
fermeture des 3 vannes isolant le réseau.

Un arrété de mesures d'urgence est pris. Il conditionne le redémarrage des activités a :

e la vérification du caractere exploitable des batiments par un expert compétent ;

¢ la réalisation d'une analyse des causes et la mise en place de mesures pour éviter la
survenue d'un événement similaire ;

e la révision des procédures d'exploitation afin de garantir une sécurité maximale des
activités ;

¢ ]a vérification du bon fonctionnement des dispositifs de sécurité ;

¢ le renforcement des rondes de surveillance sur site (y compris en dehors des heures
d'exploitation).

L'exploitant émet 1'hypotheése d'un acte criminel. En effet, il a constaté l'existence de 3
foyers distincts et éloignés les uns des autres. Un incendie s'était déja produit un an
auparavant dans ce méme centre de tri (ARIA 48319).

Accident
Feu dans un centre de regroupement de déchets
N° 50316 - 15/05/2017 - FRANCE - 40 - BENESSE-MAREMNE .
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E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50316/

Vers 20 h, un feu se déclare dans un stock de déchets d'encombrants broyés situé en
extérieur dans un centre de regroupement et de tri de déchets non dangereux. L'activité
était terminée depuis 19 h. Un agent de l'exploitation passant a proximité repere des
fumées, il alerte les responsables d'astreinte et les pompiers. Les pompiers raccordent
leurs lances aux bornes incendie du site. A 20h30, des conducteurs d'engins assurent le
brassage des déchets en combustion et le transfert sur une zone libre. Les déchets sont
recouverts de sable afin d'éviter la reprise du feu. A 23h30, le feu est maitrisé, les
pompiers quittent le site. Les agents du site mettent en place une surveillance. Vers 2 h,
une nouvelle intervention des pompiers est nécessaire pendant une heure suite a la reprise
du feu. A 6 h, les pompiers interviennent une derniere fois afin de maitriser une nouvelle
reprise. Les déchets briilés sont envoyés en incinération.

Le jour méme de l'incendie, des dégradations de la cloture périphérique du site ont été
constatées ainsi que des traces de passage de véhicules dans les zones engazonnées.

Plusieurs événements sont déja survenus sur ce site depuis 2016 (ARIA 50315 et 48929),
dont le dernier le mois précédent qui étant également potentiellement lié a un acte de
malveillance.

Suite a cet incendie, les mesures suivantes sont prises :

e mise en place d'un systeme de vidéo-surveillance au niveau de la zone de stockage des
encombrants bruts et broyés ;
¢ stockage extérieur des déchets broyés en bennes de 30 m? plutét qu'en tas.

Un bureau d'études spécialisé est mandaté afin d'identifier les systemes automatiques
d'extinction incendie a mettre en place.

Accident

Incendie dans un broyeur de papiers dans un centre de tri, transit, regroupement
de déchets

N° 55073 - 03/07/2019 - FRANCE - 66 - PERPIGNAN .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55073/

A 15h40, un départ de feu est détecté sur un broyeur de papiers dans un centre de tri,
transit, regroupement de déchets non dangereux. L'exploitant appelle les pompiers et
ferme la vanne de réseau d'eau pour confiner les eaux d'extinction, comme le prévoit la
procedure incendie. Les pompiers arrivent sur le site a 16 h et maitrisent le feu a 16h30.
Une surveillance est effectuée par les secours jusqu'a 18h30 et l'exploitant réalise un
gardiennage toute la nuit.

Le lendemain de l'incendie, les eaux d'extinction sont pompées et traitées par une
entreprise spécialisée.

D'apres 1'exploitant, la cause la plus probable de l'incendie serait le broyage d'un élément
meétallique contenu dans les papiers broyés.

A la suite de l'événement, l'exploitant sensibilise le personnel au fonctionnement des
trappes de désenfumage

Accident
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Incendie dans un centre de tri
N° 53776 - 12/06/2019 - FRANCE - 59 - SOMAIN .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53776/

Vers 10h30, dans un centre de tri des déchets, un feu se déclare dans la trémie d'un
broyeur au cours d'une opération de broyage de papier. Les pompiers maitrisent l'incendie.
L'activité reprend dans l'apres-midi. L'exploitant évacue les déchets de papier brialé vers
un centre de traitement.

Les opérateurs alimentaient le broyeur lorsque le feu s'est déclaré. D'apres 1'exploitant,
malgré les contrbles a la réception, de la ferraille serait passée dans la trémie et aurait
provoqué une étincelle.

Suite a l'incident, I'exploitant rappelle les consignes concernant les controles a la réception
des déchets.

Accident

Incendie dans un centre de tri des déchets
N° 49866 - 23/06/2017 - FRANCE - 78 - BUC. .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49866/
i T = @ €

Vers 20 h, dans le hall d'un batiment de 1 500 m? d'un centre de tri et transit de déchets,
un feu se déclare au niveau d'un tas de déchets secs recyclables. Un chauffeur, qui avait
terminé sa journée de travail, donne l'alerte. Il arrose la zone avec un RIA et ferme la
vanne d'obturation du bassin de confinement. Les pompiers prennent le relais. Les déchets
sont sortis du batiment et étalés pour favoriser l'extinction et vérifier 1'absence de foyers
résiduels. Le systeme de désenfumage est déclenché. Une personne est légerement
incommodée par l'inhalation des fumées. Apres l'intervention, une ronde est effectuée
toutes les heures par le vigile de I'entreprise.

Les déchets brilés (3 balles de papier et 140 m? de vrac) sont envoyés en installation de
stockage. Les eaux d'extinction sont pompées et évacuées par une société spécialisée.

L'incendie a pris dans la benne de refus de tri de la collecte sélective. Un morceau de
plastique enflammé est tombé au sol et a propagé l'incendie aux déchets stockés en vrac.
Les enregistrements des caméras de vidéo-surveillance ne permettent pas d'identifier les
causes du départ de feu. L'accident est survenu alors que la journée de travail était
terminée.

Un incendie était survenu dans cet établissement un peu moins d'un an auparavant (ARIA
48414). L'inspection des installations classées avait relevé des écarts a la réglementation
concernant les conditions de stockage des déchets (dépassement des hauteurs de
stockage) et les dispositifs de gestion du risque incendie (absence de dispositif de
désenfumage). La visite d'inspection réalisée suite a ce nouvel accident montre que les
prescriptions relatives aux volumes et hauteurs de stockage sont a présent respectées.

L'inspection constate toutefois que, contrairement a ce que prévoit l'arrété préfectoral du
site :

¢ le batiment n'est pas équipé d'un systéme de détection incendie automatique relié a
une alarme sonore et visuelle avec report au poste de gardiennage ;
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e la procédure d'urgence n'est pas accessible en dehors des heures d'ouverture.

En conséquence, la mise en place d'une détection automatique incendie est imposée dans
un délai de 6 mois. Par ailleurs, 1'exploitant doit afficher la procédure d'urgence au niveau
du local du gardien, présent pendant les heures de fermeture, et veiller a ce qu'elle soit
connue de tous les employés.

L'exploitant diffuse le retour d'expérience sur l'accident a 1'ensemble des centres de tri du
groupe. Il rappelle l'interdiction de fumer. Il est également demandé au personnel de
redoubler de vigilance sur la typologie des déchets entrants et la surveillance des
stockages pendant les périodes de fortes chaleurs.

Accident
Incendie dans un centre de tri, transit et regroupement de déchets non dangereux
N° 55748 - 12/07/2020 - FRANCE - 59 - SANTES .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55748/

Vers 18 h, un feu se déclare sur un tas de 50 tonnes de déchets divers de 5 m de haut dans
un centre de de tri, transit et regroupement de déchets non dangereux. Le voisinage alerte
I'exploitant et les pompiers. Les déchets sont stockés entre des murs en béton. Les
pompiers interviennent vers 19 h. Deux poteaux incendies sont utilisés pour arroser le tas
de déchets. Un panache de fumée s'étend sur 300 m en direction d'un lotissement. Les
déchets sont étalés a l'aide d'engins de chantier et de grues. Les pompiers éteignent
l'incendie le lendemain dans la matinée avec 6 lances.

Les eaux d'arrosage s'écoulent apres passage dans un séparateur a hydrocarbures dans le
reseau.

Selon l'exploitant, le feu a pris au niveau de déchets nouvellement déposés sur site le matin
méme provenant principalement de déchetteries et de marchés. La nature exacte du
déchet non conforme en cause n'est pas connue.

L'inspection des installations classées constate que le tas de déchets a été déposé en
dehors des heures d'ouverture, en l'absence d'un représentant de l'exploitant, rendant
impossible tout contrdle a réception. Par ailleurs, l'inspection releve que le volume de
déchets stocké excede le volume déclaré et que la hauteur de stockage dépasse les 3
metres alors que l'installation se situe a moins de 100m d'un batiment a usage d'habitation.

L'exploitant prévoit :

e de séparer physiquement les zones de stockage ;
e d'installer un systéme de sprinklage.

Accident
Feu dans un centre de tri, transit et regroupement des déchets
N° 56037 - 06/09/2020 - FRANCE -57 - METZ .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/56037/

A 20h45 un dimanche, le poste de garde d'un Centre de Valorisation des Déchets (CVD)
regoit une alarme incendie générée par l'une des 2 cameéras thermiques situées au niveau
du stock de 69 t de déchets banals entreposés en extérieur. L'agent réalise une levée de
doute en consultant les images de la vidéosurveillance. Il contacte les pompiers qui
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arrivent a 21 h. A 21h25, un opérateur arréte les pompes de refoulement du bassin de
rétention de 700 m3 pour confiner les futures eaux d'extinction comme prévu dans les
procédures internes. Les pompiers éteignent l'incendie au moyen d'une lance et d'un canon
a eau. Durant pres de 3 heures, les pompiers soutenus par les moyens logistiques du site
s'activent a éteindre l'incendie. A minuit, le feu est maitrisé, seules des fumerolles
persistent. Le personnel du site décide de positionner un arroseur au niveau du stock de
déchets incendiés. A 3h15, l'agent du poste de garde alerte l'astreinte de l'apparition de
flammes. A 4 h, alertés par la police, les pompiers reviennent sur site. Ils éteignent cette
reprise de feu au moyen d'une lance avant de quitter le site vers 6 h. Ils reviennent 3
heures plus tard pour refroidir les déchets, aidés par un engin de manutention qui les
extrait du stock de déchets incendiés. Cette opération dure 1 h.

Toutes les eaux d'extinction sont confinées et stockées dans le bassin de rétention. A la fin
de 1'évenement, le bassin de rétention

est rempli a 40 % de sa capacité de 320 m? (bassin vide au début de l'incendie). Les eaux
sont pompées par une entreprise spécialisée et traitées par un organisme agrée. Les
déchets incendiés, soit 45 t, sont évacués, apres refroidissement complet, en ISDND pour
élimination. Les seuls dégats matériels constatés sont liés a une tres légere aggravation de
la dégradation en surface des blocs béton constituant les murs de l'alvéole de stockage,
déja endommagés lors d'un incendie en juillet (ARIA 56278). L'évenement n'a pas
occasionné de fermeture du site.

L'hypothése d'un auto échauffement est largement privilégiée.
L'exploitant engage les actions suivantes :

e retrait des massifs de végétation situés a l'arriere des alvéoles de stockage,
potentiellement source de propagation en cas d'incendie ;

e arrosage des stocks de déchets banals durant les périodes de fortes chaleurs ;

e abaissement du seuil de température a 100 °C des caméras thermiques et infrarouges
déclenchant l'alarme ;

e déclenchement automatique par liaison filaire de 1'arrosage du stock de déchets en
cas de dépassement du seuil de température détecté par les caméras thermiques et
infrarouges.

Accident

Incendie dans un quai de transfert d'ordures ménageres
N° 55069 - 13/07/2019 - FRANCE - 11 - CARCASSONNE .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55069/

B ] ) 4 € um

Vers 20h50 un samedi, une alarme se déclenche dans un quai de transfert d'ordures
meénageres et d'encombrants. En raison de la propagation des fumées, 1'alarme du centre
de tri voisin se déclenche également, ce qui enclenche automatiquement le rideau d'eau de
la presse. Sur les lieux, le gardien constate le départ de feu. Il tente de 1'éteindre a l'aide
d'un extincteur sans succes. L'incendie s'étend sur 5 m dans le tas d'encombrants. Le
gardien appelle les pompiers qui arrivent a 21h16. Ils coupent l'alimentation électrique du
quai de transfert a l'aide de l'arrét d'urgence et ouvrent les trappes de désenfumage. Pour
éviter la propagation par rayonnement, les secours demandent a l'exploitant de déplacer
une partie des stocks de balles de déchets présents a l'extérieur. A 0h30, l'exploitant ferme
les vannes d'isolement du réseau d'eau. Les pompiers maitrisent l'incendie a 1'aide de
lances vers 2h15. L'arrosage des déchets se prolonge la journée suivante.
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Nombre de résultats répertoriés : 43 - 27/05/2021

La quantité d'encombrants brilés est estimée a 106,82 t. Ce chiffre comprend également la
présence d'eaux d'extinction a l'intérieur des déchets. Ils sont traités par incinération dans
une entreprise spécialisée. La structure métallique du batiment est déformée en partie, les
trappes d'évacuation des fumées sont détruites, les pourtours verticaux en béton sont
partiellement dégradés. Le dispositif de filtration de 1'air ainsi que la détection incendie
sont inopérants. Les dégats sont évalués a 500 000 euros. En tout, 400 m?® d'eau ont été
utilisés pour l'extinction de l'incendie :

e 240 m3 contenues dans le batiment ;

e 100?m?3 absorbées par les déchets ;

e 40 m3 pompeées dans la lagune et en attente d'analyse pour définir le type de
traitement ;

e 20 m?3 parties dans le réseau d'eau pluviale de la ville.

D'apres l'exploitant, la présence de batteries dans un matériel électronique pourrait étre a
'origine du départ de feu.

L'inspection des installations classées, a la suite d'une visite 3 jours plus tard, propose au
préfet d'adopter les prescriptions d'un arrété préfectoral de mesures d'urgence pour
encadrer les impacts et risques environnementaux liés au fonctionnement du site en
situation dégradée.

L'exploitant décide de renforcer les procédures de contrdle a 1'admission.

Accident
Incendie dans un centre de tri de déchets
N° 50173 - 10/08/2017 - FRANCE - 16 - MORNAC .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50173/

Vers 21 h, sur une plateforme de 500 m? d'un centre de tri et transit de déchets, un feu se
déclare dans un stock de 15 t de déchets plastiques. Une importante fumée se dégage.
L'exploitant prévient les pompiers. Ceux-ci mettent du temps a intervenir en raison d'un
probleme technique avec leur camion lance. Ils utilisent 200 m3 d'eau pour maitriser
l'incendie. Ils évitent la propagation aux autres stockages. Avec l'aide des employés, les
déchets sont étalés a la pelle mécanique pour faciliter la finalisation de 1'extinction.

Le site est placé sous surveillance pendant une semaine. Les déchets brilés (100 m?3) sont
envoyés en installation de stockage. La dalle en béton est partiellement endommagée. Elle
doit faire 1'objet de réparations pour que le sol soit a nouveau impermeéabiliseé.

Les déchets étaient des encombrants recus la veille en provenance d'une déchetterie. Le
feu s'est déclaré en surface, apres un épisode de 1h30 de fortes pluies. Il est possible qu'il
y ait eu une réaction entre un produit chimique présent dans les déchets et I'eau de pluie.
L'exploitant privilégie quant a lui la piste de la malveillance (constat de dégradations au
niveau des clotures) et porte plainte. Il prévoit d'installer un systeme de vidéo-surveillance.

Accident
Incendie généralisé dans un centre de collecte de déchets non dangereux
N° 55569 - 29/05/2020 - FRANCE - 50 - DONVILLE-LES-BAINS .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55569/

EH I'i'l i i, il @ .- €
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Nombre de résultats répertoriés : 43 - 27/05/2021

Vers 14h15, un feu se déclare sur un tas de cartons en vrac a l'extérieur du batiment de tri
d'une déchetterie de 5 000 m?. Sous l'action d'un vent jusqu'a 40 km/h, l'incendie se
propage aux différentes zones du site, notamment des déchets dangereux et des déchets de
métaux. Un important panache de fumées, visible a plusieurs kilometres, se dégage en
direction de la mer. Ces fumées intoxiquent plusieurs employés. Les 140 éleves d'une école
primaire a proximité sont confinés. La préfecture recommande aux riverains de se confiner
et les habitations exposées sont évacuées. Les pompiers mettent en sécurité et
refroidissent 4 bouteilles d'acétylene. Ils maitrisent l'incendie a 1'aide de 7 lances vers
18h20. Les foyers résiduels sont éteints en alternant l'usage d'eau, de mousse et d'une
pelle mécanique. Les eaux d'extinction sortent du site avec un risque de pollution du BOSQ
en partie basse du site. L'exploitant aménage un fossé de récupération dans des parcelles
extérieures et sollicite une entreprise pour pomper 4 000 m? d'eaux d'extinction vers un
bassin d'orage situé a 500 m a l'extérieur du site. Deux prélevements atmosphériques au
plus pres du foyer et a la retombée du panache se révelent négatifs. L'incendie est éteint
4 jours plus tard. Des prélevements des eaux d'extinction sont réalisés dans les 48 heures
apres le début de l'incendie. Les premiers éléments démontrent une absence de pollution.
L'incendie détruit la quasi-totalité du site.

L'incendie briile 4 t de batteries automobiles au plomb. 49 personnes sont en chdomage
technique. Les propriétaires des parcelles voisines sont prévenus de ne pas laisser paturer
les animaux.

Au moment du départ de feu, l'installation de tri des papiers, cartons, plastiques était en
cours de réparation. Du personnel de la maintenance était en train de réaliser une soudure
par point chaud. Un mouchoir a pris feu sur le tapis d'alimentation. Un des employés a
sorti le mouchoir pour 1'éteindre avec le pied a l'extérieur du batiment. Le départ de feu
s'est produit 15 minutes apres cette opération. Selon 1'exploitant, l'incendie pourrait étre
lié au fait que le mouchoir n'ait pas été completement éteint. L'inspection des installations
classées releve que la quantité de déchets dangereux présents sur le site au moment du
sinistre dépassait la quantité maximale autorisée.

A la suite de l'incendie, 1'exploitant prévoit de :

e renforcer les moyens d'extinction incendie sur le nouveau centre de tri et pour la
réhabilitation du site ;

e renforcer les formations du personnel sur l'utilisation des moyens d'extinction
incendie ;

e renforcer les sensibilisations sécurité et les exercices incendie ;

e formaliser les procédures et instructions sur les consignes de sécurité.

Accident

Feu sur une pelle de manutention dans un centre de tri, transit, regroupement de
déchets non dangereux

N° 54823 - 18/06/2019 - FRANCE - 94 - VILLENEUVE-LE-ROI .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/54823/

A 16h20, un feu se déclare sur une pelle de manutention dans un centre de tri, transit,
regroupement de déchets non dangereux. Les opérateurs attaquent le feu a 1'aide d'un RIA
et d'extincteurs et appellent les pompiers. Les vannes d'isolement du réseau d'eaux usées
sont fermées pour contenir les eaux d'extinction. A 16h26, l'incendie est éteint. Les
pompiers effectuent des contrdles a la caméra thermique pour une levée de doute. Les
eaux d'incendie sont pompées et traitées par une entreprise spécialisée.

Un défaut du démarreur aurait engendré une explosion de la batterie du véhicule puis un
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Nombre de résultats répertoriés : 43 - 27/05/2021

départ de feu via 1'huile hydraulique.
Les actions engagées par l'exploitant sont :

e commande de caméra thermique pour le gardien pour utilisation lors des rondes de
sécurité ;

e mise en place d'astreinte avec une entreprise spécialisée pour le pompage des eaux
usées ;

e mise en place d'une organisation territoriale permettant qu'un conducteur et un
électricien soit mobilisable ;

e mise en place d'un systeme de détection incendie.

Accident
Feu dans un centre de tri, transit et regroupement des déchets
N° 54688 - 24/07/2019 - FRANCE - 57 - METZ .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/54688/

Vers 21h40, un passant constate la présence de fumées blanches au niveau d'un stockage
de 14 t de déchets non dangereux sur un site de tri et de stockage de déchets. Il alerte les
pompiers. Par ailleurs le prestataire du site prévient également un agent d'exploitation qui
alerte a son tour l'astreinte et le responsable d'exploitation. L'agent d'exploitation se rend
sur site pour ouvrir les portails d'acces aux pompiers. Comme prévu dans les procédures
internes, 1'agent isole le bassin de rétention de 700 m? pour contenir les eaux d'extinction.
Les pompiers arrosent les déchets a l'aide d'une lance canon. L'agent et le responsable
d'exploitation déplacent les déchets avec des engins du site pour faciliter 1'extinction.
L'incendie est maitrisé a 23h15. Un RIA présent sur le site est déployé pour limiter le
risque de reprise du sinistre. Les pompiers quittent le site a 23h55. A 0h20, l'agent
d'astreinte, resté sur place, observe l'apparition de flammeéches et prévient les pompiers
qui éteignent le feu couvant avec 1 000 1 d'eau, puis quittent le site 15 minutes plus tard. A
1h30, malgré l'arrosage automatique, des flammeches réapparaissent. L'agent intervient a
l'aide d'un jet d'eau, éteignant aussitot et définitivement le feu couvrant. Apres 2 h de
surveillance, il passe les consignes a 1'agent qui prend son service a 4 h et quitte le site. Le
systeme d'arrosage automatique est arrété a 8h30. Le site ouvre dans des conditions
normales le lendemain.

Toutes les eaux d'extinction confinées dans le bassin de rétention sont analysées,
puis rejetées au réseau d'assainissement. Les déchets incendiés sont évacués en ISDND
pour élimination. Une légére dégradation est constatée en surface des blocs de béton
constituant les murs de 1'alvéole de stockage.

Une auto combustion favorisée par les chaleurs caniculaires de la période serait a 1'origine
du sinistre.

Selon l'exploitant, la faible quantité de déchets stockée au moment du sinistre, 1'action
rapide et coordonnée des secours et du personnel d'astreinte, ainsi que la présence des
blocs modulaires en béton ont permis une extinction du sinistre dans des délais optimisés
et la non propagation du feu au reste de la plateforme et a I'environnement. Pour éviter la
répétition d'un tel sinistre, 1'exploitant installe un contréle thermographique avec caméra
infrarouge au niveau des stocks de déchets non dangereux et report d'alarme au poste de
garde.

Accident
Incendie dans un centre de tri de déchets
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N° 53682 - 22/05/2019 - FRANCE - 69 - SAINT-FONS .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53682/

EH T = ¥ =

Vers 16h25, dans un centre de tri, un feu se déclare sur des balles de déchets compactés
(plastique, papier, carton) dans un hangar de 1 700 m?2. Un chauffeur de l'entreprise donne
'alerte. L'extinction automatique se déclenche. Les salariés attaquent l'incendie a l'aide de
RIA et d'extincteurs avant l'arrivée des pompiers. D'importantes fumées noires se dégagent
en direction du sud. La circulation est rendue difficile dans la zone. Les salariés d'une
société située a proximité sont confinés. L'alimentation électrique et la station GNV du site
sont coupées. Les pompiers mettent en place 7 lances a eau. Le dispositif est maintenu
durant la nuit. Les déchets sont extraits, puis noyés. Des rondes de surveillance sont
menées a 15 h et 19 h. L'incendie est éteint le surlendemain vers 10h40.

Le hangar sinistré est inaccessible. Deux employés, légerement intoxiqués par les fumées,
sont soignés sur place. 20 salariés pourraient étre en chomage technique. Les déchets sont
mis sur une table d'égouttage, puis évacués en installation de stockage.

D'apres la presse, l'incendie serait d'origine accidentelle. Un camion benne venait de
déposer son chargement lorsque les premieres flammes se sont déclarées.

Un incendie s'est déja déclaré sur le site en 2013 (ARIA 44238).

Accident
Incendie dans un centre de tri de déchets non dangereux
N° 52010 - 30/07/2018 - FRANCE - 34 - BEZIERS .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52010/

Vers 19 h, un feu se déclare dans un stock de papiers, cartons et plastiques en attente de
transfert dans un batiment de 3 000 m? d'un centre de tri et transit de déchets non
dangereux. Le responsable d'exploitation donne l'alerte apres avoir observé des fumées.
Les pompiers protegent le convoyeur de déchets, la presse a balles et la machine de tri
automatisée. Ils rencontrent des difficultés en raison d'un réseau d'eau insuffisant. Les
trappes de désenfumage sont ouvertes et 1'électricité est coupée. Les balles de papiers
stockées a l'extérieur contre le batiment sont évacuées par le personnel a l'aide des engins
du site. Apres la fin d'intervention, une surveillance est mise en place pour la nuit.

L'incendie impacte 400 m?3 de papiers, cartons et plastiques issus de la collecte sélective.
Les déchets calcinés sont envoyés vers une installation de stockage. Les eaux d'extinction
confinées sont pompées par une société spécialisée. Une expertise est réalisée pour savoir
si le batiment, le process de tri et la presse ont été impactés.

Le dernier apport de déchets avait eu lieu vers 18h30 et la derniere ronde de surveillance
avant fermeture du site a 18h55.

Suite a l'accident, 1'exploitant décide de renforcer le gardiennage du site. Il rajoute des
panneaux d'interdiction d'entrée au niveau des acces.

Accident

Feu de palettes en bois dans un centre de tri, transit et regroupement de déchets
non dangereux
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Nombre de résultats répertoriés : 43 - 27/05/2021

N° 56169 - 01/09/2020 - FRANCE - 34 - PIGNAN .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/56169/

A 19h35, un gardien d'un centre de tri, transit et regroupement de déchets non dangereux
détecte un feu sur un stock de palettes en bois et alerte les pompiers. Les secours arrivent
a 19h45 et se raccordent au réseau d'eau incendie existant au niveau du bois. La matiere
en feu est prise au godet avec 2 chargeuses d'une entreprise extérieure, étalée a coté pour
l'isoler et arrosée par les pompiers. A 22h30, les pompiers quittent le site. Les eaux
extinction sont confinées sur le site. La société de gardiennage assure une surveillance
pendant toute la nuit. Le lendemain, 1'exploitant isole le tas de déchets ayant brilé. Des
rondes avec controéle visuel sont réalisées tout au long de la journée. Les 60 m?® de déchets
de bois briilés issus de l'incendie sont envoyés en traitement dans une installation de
stockage de déchets non dangereux.

L'exploitant engage les actions suivantes :

e ¢tablissement d'une procédure relative a l'interdiction des apports sur site a partir
d'une heure de fin de journée et mise en place d'une surveillance active de la zone
pendant 2 heures, en présence sur site des personnels d'exploitation ;

e ameélioration de la détection incendie du site ;

e organisation d'une rencontre avec les pompiers pour les associer au retour
d'expérience sur cet incendie et échanger sur les mesures de prévention ou protection
face aux risques incendie.

Accident
Incendie dans une presse a balles
N° 53711 - 08/04/2019 - FRANCE - 33 - BASSENS .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53711/

Vers 15h30, un feu se déclare au niveau d'une presse a balles de papiers/cartons dans un
centre tri, transit et regroupement de déchets non dangereux. Un chauffeur présent a
proximité du batiment donne l'alerte. Le personnel intervient avec les moyens d'extinction
du site (extincteurs, RIA) et circonscrit l'incendie au niveau de la presse. Les trappes de
désenfumage sont actionnées. Les pompiers finalisent 1'extinction. Ils quittent le site a
17h30 apres un controle par thermographie de la presse et de la balle impliquée. Un
gardien assure une ronde toute les 2 heures en fin d'apres-midi et la nuit suivante.

Une partie de la balle de 800 kg a brulé.

Selon 1'exploitant, un échauffement a l'intérieur de la presse a balles serait a l'origine de
l'incendie.

Lors d'une visite sur site le lendemain, l'inspection des installations classées constate
plusieurs non-conformités?:

le sol des aires ou sont manipulés les déchets ne sont pas entierement étanches?;

le site ne dispose pas de capacité de rétention des eaux d'extinction?;

le site ne dispose pas d'un systeme de détection automatique et d'alarme incendie?;
des déchets plastiques sont entreposés en quantité supérieure au seuil de déclaration
(rubrique 2714) dans un batiment désaffecté sur une parcelle récemment achetée,
sans que l'administration en ait été informée.

Un arrété de mise en demeure est pris pour exiger la régularisation administrative et la
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mise en conformité.

Accident

Incendie de déchets dans une entreprise de recyclage

N° 50596 - 25/10/2017 - FRANCE - 73 - CHAMOUX-SUR-GELON .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50596/

Vers 15h30, un feu se déclare sur un tas de 70 m?® de déchets de ferraille et plastiques issus
de broyage dans une entreprise de recyclage. Ce tas jouxte un stockage de 1 000 m?3 de
combustible de substitution (CSR) destiné a étre retraité. En attendant l'arrivée des
pompiers, les opérateurs en charge du broyage attaquent l'incendie avec un RIA et une
lance raccordée sur le poteau incendie du site. Arrivés vers 15h50, les pompiers étalent le
tas pour favoriser et finaliser 1'extinction. Ils évitent la propagation du sinistre a un autre
batiment. L'incendie est éteint a 16h30. Les déchets incendiés sont regroupés dans 2
bennes de 35 m3 et isolés pour la nuit.

Le volume d'eau d'extinction est estimé a 40 m3. La plus grande partie de cette eau est
épongée par le tas de CSR et une légere flaque reste sur la dalle prévue pour faire
rétention de la zone concernée.

Une fusée de détresse, provenant d'une benne de déchetterie, se serait déclenchée au
moment du broyage.

L'inspection des installations classées se rend sur les lieux le lendemain. Elle constate que
les volumes de déchets stockés sur le site excedent largement les volumes autorisés (11
750 m? au lieu de 7 500 m?3) et que la séparation physique des tas en volume de 1 000 m?3
n'est pas respectée. Elle propose au préfet de rédiger un arrété de mise en demeure
demandant a 1'exploitant de diminuer les stocks présents et de fractionner les déchets en
tas de 1 000 m? parfaitement séparés les uns des autres avant le 15/12.

Accident
Incendie de déchets de bois dans un centre de tri et transit
N° 50359 - 07/09/2017 - FRANCE - 73 - LA LECHERE .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50359/

B I'i'l e e @ 3 €

Vers 1 h, un feu se déclare sur un tas extérieur de 6 000 m3 de bois broyé (bois collecté
dans les déchetteries, revétu de vernis, peinture, colle...) dans un centre de tri et transit de
déchets. Un tiers alerte les secours. Une cinquantaine de pompiers est mobilisée. Du fait
de la localisation du site éloigné de la caserne des pompiers, une partie du matériel est
convoyé par voie aérienne. L'extinction est dans un premier temps effectuée avec de l'eau
et un additif, puis avec de l'eau seule. Les stockages de déchets non impactés sont évacués
a l'aide d'engins pour éviter la propagation. Le panache de fumée se dirige vers plusieurs
villages. Les 354 personnes présentes dans 3 écoles et les 100 personnes présentes dans
un établissement pour personnes agées sont confinées. Le préfet publie un communiqué de
presse conseillant aux habitants de la vallée de maintenir leurs portes et fenétres fermeées,
d'éviter de se déplacer sans nécessité et d'éviter de pratiquer des activités physiques en
extérieur. Les pompiers prélevent des échantillons d'air en plusieurs points, qui montrent
une légere présence de formaldéhyde et de benzeéne. A leur arrivée, les pompiers ferment
la vanne de coupure pour confiner les eaux d'extinction. Cependant, une partie s'écoule
dans le ruisseau proche du site. Des prélevements sont effectués en amont et en aval pour
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analyses. L'intervention se termine apres 3 jours. L'exploitant évacue les déchets briilés et
met en place une surveillance du site. L'activité est maintenue. Les apports de déchets de
bois sont reportés vers d'autres installations.

Lors d'une visite d'inspection, plusieurs non-conformités sont constatées et un arrété de
mise en demeure est pris :

¢ les volumes de bois stockés dépassent les quantités autorisées. Selon 1'exploitant, ceci
est di1 aux apports importants de déchets en aoft, alors que de nombreux
panneautiers (filiere de valorisation du bois de classe B) et transporteurs sont en
congeés ;

¢ les distances d'éloignement entre les tas de bois et les limites de propriété ne sont pas
respectées. Outre l'augmentation des risques de propagation, ceci complique l'acces
des secours ;

e ]a présence d'arbres, et de branches pouvant entrer au contact des tas de bois, a
conduit a une amplification de l'incendie ;

¢ les stockages de bois sont partiellement situés sur des zones non étanches, ce qui peut
conduire a l'infiltration d'eaux d'extinction dans le sol.

Le site était a 1'arrét depuis la veille. La derniere ronde de surveillance effectuée en fin de
journée n'avait pas permis de détecter d'anomalie. L'exploitant suspecte un acte
malveillant, le feu ayant pris en surface du tas. Le talus sur 1'une des bordures du site n'est
pas cloturé, ce qui peut faciliter les intrusions. La vidéosurveillance ne permet pas
d'identifier 1'événement initial du départ de feu, la partie du site concernée n'étant pas
dans le champ des cameéras.

Accident
Feu dans un centre de tri, transit et regroupement des déchets
N° 56278 - 12/07/2020 - FRANCE - 57 - METZ .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/56278/

A 14h45 un dimanche, un opérateur manutentionne des déchets banaux avec un chargeur
afin de les regrouper dans une alvéole de stockage. Il observe des fumées dans un tas de
déchets repoussés par son engin. Il isole immeédiatement le tas et constate son
embrasement ainsi qu'un départ de feu dans le stock principal de 50 t. Il contacte les
pompiers et procede a l'arrét des pompes de refoulement du bassin de rétention de 700 m3
afin de confiner les futures eaux d'extinction d'incendie, comme le prévoit les procédures
internes. Les pompiers débutent les opérations d'extinction au moyen d'une lance, le feu ne
se propage pas et reste confiné a l'enceinte de stockage constituée de blocs modulaires en
béton. D'autres pompiers arrivent sur site a 15h35 et prennent le relais de la premiere
équipe avec un camion pompe doté d'un canon a eau d'un débit de 2 000 1/min. En 4 min, la
réserve d'eau du camion est vidée. Les pompiers se branchent sur un poteau incendie et
poursuivent l'arrosage de la zone. Le feu se réduit et a 15h55, une pelle de manutention et
un chargeur sont sollicités pour vérifier 1'extinction des déchets. Les pompiers quittent le
site a 17h15. Peu apres leur départ, l'agent du poste de garde observe sur les écrans de
vidéosurveillance quelques flammes dans le tas de déchets incendiés. Il contacte les
pompiers qui arrivent vers 18h45. Les secours utilisent un camion pompe et quittent les
lieux apres 10 min d'intervention. Une heure plus tard, quelques flammeches sont a
nouveau visibles. A 23 h, l'agent du poste de garde, apres avoir recu plusieurs alarmes
incendie et observé la présence de flammes dans le tas de déchets incendiés, contacte les
pompiers pour une troisieme intervention. Les pompiers ainsi qu'une patrouille de police
arrivent sur les lieux a 23h25, et déploient une lance et arrosent le feu naissant. A 23h40,
ils constatent l'absence de flammes et demandent l'assistance d'un conducteur d'engin.
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Son intervention dure 15 min. Les pompiers inspectent les déchets au moyen d'une caméra
thermique portative pour détecter la présence de points chauds. Les pompiers quittent le
site Oh35. L'équipe interne décide de déployer un canon a eau débitant 50 1/min pour
arroser les déchets incendiés afin de supprimer tout risque de reprise de feu.

Sur les 50 t de déchets présents, 36 ont brilés et sont traités dans une ISDND. Toutes les
eaux d'extinction ont été confinées et stockées dans le bassin de rétention puis, apres
analyse, sont pompées et traitées par des entreprises spécialisées. A la fin de 1'événement,
le bassin de rétention était rempli a 40% de sa capacité. Une légere dégradation en surface
des blocs béton constituant les murs de 1'alvéole de stockage est constatée.

L'hypothése d'une autocombustion, favorisée par la période estivale, est privilégiée par
'exploitant pour expliquer le départ de feu.

L'exploitant met en place une affiche dans les décheteries spécifiant l'interdiction des
déposer des cendres ou des braises incandescentes.

Accident

Incendie dans un centre de tri de déchets non dangereux
N° 54341 - 05/09/2019 - FRANCE - 28 - LUCE .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/54341/

Vers 17h40, dans un centre de tri, transit et regroupement de déchets non dangereux
(DIB), un feu se déclare sur un tas de déchets triés. En raison du vent, l'incendie se
propage aux alvéoles de déchets situées a proximité. Un employé d'une entreprise voisine
alerte les pompiers. Dans le méme temps, un salarié de l'agence situé dans la méme rue
alerte le personnel qui arrive sur site a 17h45. Un panache de fumée noire est visible a
plusieurs kilometres des lieux. Les secours mettent en place un périmetre de sécurité. Par
précaution, le personnel de l'entreprise voisine déplace ses camions. Arrivés a 18 h, les
pompiers éteignent l'incendie apres 2 h d'intervention. Les déchets briilés sont étalés a
I'aide d'une chargeuse et arrosés. La circulation est interrompue dans l'impasse menant au
site jusqu'a 22 h. Une surveillance est mise en place jusqu'au lendemain matin. L'étalement
et l'arrosage des déchets se poursuivent le lendemain.

Le personnel avait quitté le site a 16 h a la fin de poste. Il n'y a eu aucun blessé. La
quantité de déchets concernés est estimée a 100 t. Ces déchets briilés sont évacués en
filiere d'élimination appropriée apres refroidissement total.

Selon la police, un acte de malveillance pourrait étre a l'origine du sinistre.

Accident

Incendie de déchets de bois dans un centre de tri, transit, regroupement de
déchets

N° 55064 - 01/08/2019 - FRANCE - 30 - MARGUERITTES .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55064/

Dans un centre de tri, transit, regroupement de déchets non dangereux, un feu se déclare,
peu apres 7 h, lors du déversement sur la plateforme, d'une benne de bois provenant d'une
déchetterie. L'agent réceptionnaire identifie l'incendie, fait sortir le camion de la zone et
alerte les secours. Il attaque les flammes avec les extincteurs et 1'eau de la borne incendie.
Arrivés a 7h20, les pompiers maitrisent l'incendie a 7h40. Ils arrosent la zone proche de
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l'incendie avant de quitter le site vers 8h15.

La quantité de bois briilés est estimée a 0,5 t. Le stock de bois est inférieur aux volumes
autorisés et les évacuations se font régulierement. Une surveillance accrue du stock est en
place depuis le début de la période estivale avec le passage de la caméra thermique tous
les soirs en fin de poste. L'exploitant diffuse un mail d'information aupres de la collectivité
afin d'augmenter leur vigilance sur la qualité des déchets mis en benne.

Accident

Incendie de déchets dans une entreprise de traitement de déchets non dangereux
N° 53996 - 13/07/2019 - FRANCE - 73 - CHAMOUX-SUR-GELON .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53996/

B L~ ) 4 €

Vers 9h50, dans une entreprise de traitement de déchets non dangereux, un feu se déclare
sur un tas de plastique. Un panache de fumées est visible de loin. L'incendie se propage a
un chapiteau abritant un convoyeur/compacteur. Les pompiers mettent en place 5 lances a
eau. En raison de l'insuffisance du réseau d'eau, ils aspirent l'eau dans le cours d'eau
voisin. La zone incendiée est sous rétention : les eaux d'extinction peuvent étre réutilisées.
La propagation a un tas de 1 200 m3 est évitée. L'incendie est circonscrit vers 14h25. Les
déchets sont décompactés par fragmentation du tas avec une pelle mécanique, tandis que
le noyage se poursuit. Pour plonger les matieres décompactées et les refroidir, 2 piscines
sont installées. L'incendie est éteint le lendemain vers 6h30. L'exploitant assure des rondes
de surveillance.

Un pompier est l1égerement blessé a la cheville. L'incendie impacte 800 m3 de déchets.

La présence d'une fusée de détresse au milieu des déchets pourrait étre a l'origine du
sinistre.

Un feu s'est déja déclarée sur le site en 2017 (ARIA 50596).

Accident

Incendie dans un centre de tri des déchets

N° 54418 - 30/06/2019 - FRANCE - 51 - BETHENY .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/54418/

Vers 20h30, dans un centre de regroupement et de tri de déchets de bois en cessation
d'activité, un feu se déclare dans une zone de stockage de 3 000 m3. Un périmetre de
sécurité de 200 m est mis en place. Les eaux d'extinction sont dirigées vers un bassin de
rétention. Les effets du sinistre sortent du site en enflammant une partie des terres
agricoles voisines.

L'accident est intervenu pendant une période de tres fortes chaleurs et le site, censé étre
en cessation d'activité, ne disposait plus de moyens de lutte contre 1l'incendie.

Accident
Incendie dans un centre de regroupement de déchets non dangereux

N° 53739 - 07/06/2019 - FRANCE - 73 - ENTRELACS .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
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Vers 17 h, dans un centre de tri/transit/regroupement de déchets non dangereux, un
employé constate un départ de feu a proximité immédiate d'une benne de déchets verts. Il
intervient avec un extincteur mais sans succes. D'autres entreposages de déchets (cartons,
plastiques...) sont atteints. Les pompiers éteignent l'incendie vers 20 h. Assistés des
employés, ils ouvrent et refroidissent les balles de cartons incandescentes jusqu'au
lendemain matin.

L'incendie impacte 80 balles de cartons, 40 balles de plastiques et 90 m3 de déchets en
attente de tri. Les eaux d'extinction sont confinées sur site.

L'analyse des enregistrements de vidéosurveillance montre que le départ de feu s'est
produit dans des résidus de cartons emportés par le vent et blottis en bordure de la benne
de déchets verts.

Un incident est déja survenu sur le site quelques mois auparavant (ARIA 52925).

Accident
Incendie dans une installation de transit de déchets non dangereux
N° 52409 - 05/09/2018 - FRANCE - 18 - ORVAL .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52409/

Dans une installation de transit de déchets, un feu se déclare sur un tas de déchets issu
d'un précédent incendie datant du 31/08 (ARIA 52422). Les pompiers arrosent le volume
préalablement étalé par les employés. Le massif de déchets est confiné sous une épaisseur
d'argile afin de supprimer le risque de reprise.

Selon l'exploitant, le départ de feu pourrait étre lié a la présence de produits chimiques
parmi les déchets non dangereux. Un échange téléphonique est effectué par 1'exploitant
avec le client fournisseur des déchets, afin de lui rappeler l'importance du tri en amont.

Accident
Incendie dans un centre de valorisation organique de déchets
N° 49918 - 30/05/2017 - FRANCE - 06 - LE BROC .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/49918/

A 14 h, un feu se déclare dans le stockage des déchets issus de la collecte sélective dans
une usine de valorisation organique de déchets. Les employés éteignent l'incendie. Les
déchets briilés sont déplacés et intégrés au circuit de transit des déchets ultimes, expédiés
vers une installation d'incinération.

Le départ du feu est dii a I'amorcage d'une fusée de détresse se trouvant dans les déchets.
Sa présence vient d'une erreur de tri d'un usager. L'exploitant prend contact avec une
société spécialisée pour enlever et traiter la fusée de détresse. Les déchets briilés sont
traités en incinération.

Accident
Incendie dans un centre de tri des déchets
N° 51565 - 16/05/2018 - FRANCE - 18 - BOURGES .
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E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/51565/

Vers 22h30, dans un centre de tri, un feu se déclare sur un stock de 350 t de déchets issus
de la collecte sélective (papier, carton, plastique, acier, aluminium) dans un batiment de
2 760 m2. La détection incendie se déclenche et alerte la société de gardiennage, qui
prévient les secours et l'exploitant. Un important panache de fumées se dégage.
L'alimentation électrique est coupée. L'exploitant évacue un stockage de bois et des balles
de déchets situés a proximité pour éviter toute propagation. Les 63 pompiers arrosent le
batiment et protegent les installations proches (stockage de papiers-cartons). Apres avoir
vidé le bassin incendie du site de 450 m?3, ils doivent tirer une ligne jusqu'a un poteau
incendie situé sur la voie d'acces au site. Les trappes de désenfumage en toiture ne
s'ouvrent pas. L'exploitant réalise 2 trouées dans les murs pour ventiler le batiment. Les
déchets sont sortis du batiment a l'aide de chargeuses, puis arrosés par les pompiers.
L'intervention se termine le surlendemain vers 14 h. Les eaux d'extinction sont contenues
dans la rétention du site.

L'intégralité des déchets présents (déchets en attente de tri et déchets triés) a été touchée
par l'incendie, mais tous ne se sont pas consumeés. Les déchets briilés sont évacués vers
une installation de stockage. Le batiment abritant la chalne de tri est fortement
endommageé. Les installations de tri et les bureaux sont détruits. Les employés sont
affectés a d'autres postes du site et sur un autre site. Les flux de déchets entrants sont
orientés vers d'autres centres de tri.

Accident
Incendie dans un centre de tri et transit de déchets
N° 51483 - 05/05/2018 - FRANCE - 78 - THIVERVAL-GRIGNON .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/51483/

A 17h30, dans un centre de tri et transit de déchets, un feu se déclare dans un batiment
semi-ouvert de 1 000 m? contenant 100 m3 de rembourrés et de matelas compressés. Le
gardien du site prévient les pompiers. Le service ferroviaire est prévenu que les fumées se
dirigent vers les voies ferrées voisines. Les pompiers éteignent l'incendie a 1'aide de lances.
Un tractopelle de 1'entreprise est utilisé pour étaler les déchets. Les eaux d'extinction sont
confinées dans le bassin de rétention. Le départ de feu serait lié a l'échauffement d'un
déchet.

Accident

Incendie dans un centre de collecte de déchets non dangereux
N° 55912 - 16/08/2020 - FRANCE - 83 - LA SEYNE-SUR-MER .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55912/

Vers 4h30, un feu se déclare dans un stock de 300 m3® de déchets dans un entrepot de
1 000 m? et 10m de haut dans un centre de collecte de déchets non dangereux. Les
pompiers maitrisent l'incendie a l'aide de lances. Le feu est éteint 2 heures plus tard.

L'origine de cet incendie est inconnue.

Accident

Feu dans un centre de collecte de déchets non dangereux
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N° 56418 - 18/07/2020 - FRANCE - 77 - SIVRY-COURTRY .
E38.11 - Collecte des déchets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/56418/

Vers 11 h, un feu se déclare sur 600 m3 de déchets de bois et de pneumatiques dans un
centre de collecte de déchets non dangereux. Une épaisse fumée se dégage. L'incendie
menace un stockage de bouteilles de gaz et une habitation, induisant 1'évacuation d'une
famille. La départementale a proximité est coupée et 300 personnes sont confinées.

L'inspection des installations classées se rend sur place et constate que :

¢ les eaux d'extinction se sont répandues sur le sol non-étanche du site ;

e des récipients de stockage d'huiles usagées, entreposés sur un sol non-étanche se sont
renverseés sur le sol ;

e une partie des eaux d'extinction s'est écoulée en dehors du site.

De plus l'entreprise ne satisfait pas aux dispositions de l'arrété de mise en demeure ainsi
que de l'arrété suspendant les activités du site de 2019. La quantité de déchets stockée est
également au-dessus des seuils autorisés et l'exploitant ne dispose pas d'autorisation
environnementale. L'inspection propose au préfet d'ordonner a l'exploitant de cesser
définitivement le fonctionnement des installations et de remettre en état les lieux. Il est
également demandé a Il'exploitant la réalisation d'un diagnostic environnemental et
sanitaire des effets de 1'écoulement des eaux d'extinction ainsi que les mesures de gestion
associées. Pour la non-tenue du registre des déchets, une amende de 750 EUR est
appliquée.

Accident
Feu de déchets verts dans un centre de récupération de déchets

N° 52007 - 28/07/2018 - FRANCE - 06 - PEGOMAS .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/52007/

Vers 2 h, un feu se déclare sur un stockage de déchets verts et déchets de bois dans un
hangar de 2 500 m3 d'un centre de récupération de déchets non dangereux. Un important
panache de fumées se dégage sur l'agglomération voisine. Les services de 1'électricité
coupent 1'électricité du site. Les pompiers circonscrivent l'incendie vers 6 h. Des
tractopelles de la société sont utilisés pour fractionner les tas de déchets et parfaire
l'extinction. Vers 9 h, la police informe la population et demande son confinement dans un
rayon de 200 m. La Cellule Mobile d'Intervention Chimique réalise des prélevements d'air.
L'intervention se termine vers 18 h. Une ronde est effectuée vers 22 h. Le lendemain
matin, un controéle a la caméra thermique est effectué. Les eaux d'extinction confinées dans
les bacs de rétention sont pompeées.

L'incendie a percé la toiture du batiment a structure métallique. Un broyeur a végétaux est
détruit et 2 000 m3 de déchets ont bralé. Pour 2 mois, 25 personnes sont en chémage
technique.

Un incendie est déja survenu sur ce site en 2015 (ARIA 47204).

Accident

Feu de déchets dans un centre de tri

N° 56932 - 25/08/2020 - FRANCE - 68 - SAUSHEIM .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
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Vers 15 h, un feu de déchets banals et de papiers de 100 m3 attenant a un batiment de
stockage de 400 m? se déclare dans un centre de tri. Le sinistre se situe a l'air libre dans 4
cellules de stockage béton. Les pompiers mettent en place 4 lances de plain-pied.
L'incendie baisse d'intensité et ne menace plus le batiment adjacent. Les fumées se
plaquent en partie basse. Vers 16h30, le feu est circonscrit a 1'aide de 5 lances alimentées
par le réseau d'eau urbain. Les opérations de déblais débutent avec un engin de
I'entreprise pour 1'étalement et le noyage des déchets. La circulation est coupée sur la rue
attenante. Les gestionnaires des réseaux de gaz et d'électricité coupent 1'alimentation des
fluides. L'exploitant retire les déchets non impactés. Un pompier, suite a un malaise, est
transporté a 1'hopital. Les eaux de ruissellement sont contenues dans la rétention dédiée a
cet effet.

Accident

Incendie sur une plateforme de tri d'un centre de stockage de déchets non
dangereux

N° 55811 - 28/07/2020 - FRANCE - 38 - SAINT-QUENTIN-SUR-ISERE .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55811/

A 21h40, un feu se déclare dans des détritus de déchets industriels dans le secteur de tri
d'un centre de stockage de déchets non dangereux. 400 m3 de déchets brulent. Les eaux
d'extinction sont évacuées dans un bac de rétention.

Accident
Incendie dans un centre de collecte de déchets non dangereux
N° 50467 - 02/06/2017 - FRANCE - 76 - LE HAVRE .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50467/

Vers 4 h, un feu se déclare dans une zone de stockage de déchets plastiques dans un centre
de tri et de conditionnement de plastiques et de cartons valorisables. Le stockage est
accolé au batiment d'exploitation. La détection incendie du batiment s'active. L'exploitant
utilise les extincteurs pour maitriser l'incendie a l'extérieur. II humidifie les stocks de
déchets présents a l'intérieur a l'aide de RIA. Le site étant sous rétention, les eaux
d'extinction sont retenues puis pompées. Les pompiers quittent les lieux vers 9h30.
Cependant, des fumerolles détectées en partie haute du batiment les obligent a intervenir
de nouveau jusqu'a 15h30.

Le feu a détruit les toles ondulées en facade du batiment ainsi que du cablage électrique.

Accident

Incendie sur une platefrome de tri d'un centre de stockage de déchets non
dangereux

N° 53871 - 26/06/2019 - FRANCE - 38 - SAINT-QUENTIN-SUR-ISERE .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53871/

En début de soirée, dans une installation de stockage de déchets non dangereux, un feu

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE - DGPR / SRT / BARPI - Page 21/ 23



https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/56932/
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55811/
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50467/
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53871/

Nombre de résultats répertoriés : 43 - 27/05/2021

embrase 600 m3 de deéchets sur la plateforme de tri de l'installation. Les pompiers
éteignent l'incendie. Les alvéoles de stockage du site ne sont pas touchées.

En 2017, un incendie a déja eu lieu sur ce site (ARIA 49842).

Accident

Incendie d'un centre de collecte des déchets

N° 56107 - 26/08/2020 - FRANCE - 69 - VILLEFRANCHE-SUR-SAONE .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/56107/

Vers 15h30, un feu se déclare dans un batiment a usage de recyclage de cartons et
plastiques dans un centre de collecte des déchets non dangereux. Les 3 ouvriers présents
sont évacués. Les pompiers éteignent l'incendie qui touche 600 m? du batiment sur 8 m de
haut. L'autre partie du batiment est préservée.

Accident

Incendie dans un centre de tri, transit, regroupement de déchets non dangereux
N° 55026 - 03/02/2020 - FRANCE - 78 - RAMBOUILLET .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55026/

Vers 3h20, un feu se déclare sur 50 m3?® de déchets dans un batiment de 10 500 m?
d'un centre de tri, transit, regroupement de déchets non dangereux. L'alerte est donnée
par l'alarme incendie. Les pompiers interviennent a l'aide de lances. L'incendie
endommage 200 m? de batiment détruisant un engin de manutention et une partie des
stocks d'emballages triés et un morceau du toit de 1'entreprise.

Accident

Incendie dans un batiment de tri des déchets

N° 54452 - 02/10/2019 - FRANCE - 26 - ROUSSAS .
E38.11 - Collecte des déchets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/54452/

Vers 16 h, un feu se déclare sur un tas de déchets papiers, cartons et plastiques de 80 m3
dans le batiment de tri de déchets en charpente métallique de 1 000 m? d'une installation
de stockage de déchets non dangereux. Les déchets sont extraits a l'aide d'un chargeur du
site. Les pompiers éteignent l'incendie a 1'aide de 3 lances a eau. Le sinistre est circonscrit
au batiment.

Accident

Incendie dans un centre de tri et transit de déchets
N° 53431 - 04/04/2019 - FRANCE - 67 - ROSHEIM .
E38.11 - Collecte des déchets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53431/

Vers 14h15, dans un centre de tri et transit de déchets non dangereux, un feu se déclare
sur un stockage de déchets plastiques de 100 m?® dans un hall ouvert de 400 m?2. Les
pompiers maitrisent l'incendie a 1'aide de 4 lances mousse. Un tractopelle de l'entreprise
est utilisé pour étaler les déchets. L'incendie est éteint vers 18 h. Pour prévenir toute
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reprise de feu, une ronde est effectuée toutes les heures par une entreprise spécialisée
jusqu'au lendemain matin.
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Nombre de résultats répertoriés : 7 - 18/05/2021

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE / DIRECTION GENERALE DE LA
PREVENTION DES RISQUES / SERVICE DES RISQUES TECHNOLOGIQUES / BARPI

Resultats de la recherche "Accidentologie / rubrique
2791" sur la base de donneées ARIA - Etat au 18/05/2021

La base de données ARIA, exploitée par le ministere de la transition écologique, recense
essentiellement les événements accidentels qui ont, ou qui auraient pu porter atteinte a la
santé ou la sécurité publique, l'agriculture, la nature et 1'environnement. Pour 1'essentiel,
ces événements résultent de l'activité d'usines, ateliers, dépots, chantiers, élevages,...
classés au titre de la 1égislation relative aux Installations Classées, ainsi que du transport de
matieres dangereuses. Le recensement et l'analyse de ces accidents et incidents, frangais
ou étrangers sont organisés depuis 1992. Ce recensement qui dépend largement des
sources d'informations publiques et privées, n'est pas exhaustif et ne constitue qu'une
sélection de cas illustratifs.

Les informations (résumés d'accidents et données associées, extraits de publications)
contenues dans le présent export sont la propriété du BARPI. Aucune modification ou
incorporation dans d'autres supports ne peut étre réalisée sans accord préalable du BARPI.
Toute utilisation commerciale est interdite.

Malgré tout le soin apporté a la réalisation de nos publications, il est possible que quelques
inexactitudes persistent dans les éléments présentés. Merci au lecteur de bien vouloir
signaler toute anomalie éventuelle avec mention des sources d'information a l'adresse
suivante : barpi@developpement-durable.gouv.fr
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Nombre de résultats répertoriés : 7 - 18/05/2021
Liste de(s) critere(s) pour la recherche "Accidentologie / rubrique 2791":

Accident

Incendie dans un centre de traitement de déchets non dangereux
N° 55948 - 18/08/2020 - FRANCE - 73 - CHAMOUX-SUR-GELON .
E38.11 - Collecte des déechets non dangereux

https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55948/

Vers 9h40, un feu se déclare en sortie d'un broyeur en fonctionnement sur la ligne de
production de combustibles solides de récupération (CSR) d'un centre de traitement de
déchets non dangereux. L'incendie se propage par le tapis de convoyage au stock de
déchets issus de déchets d'équipement d'ameublement (DEA) broyés de 400 ms3.
L'exploitant déploie une lance incendie et deux RIA, ferme les vannes d'isolement des eaux
d'extinction incendie et appelle les pompiers. Des tapis isolants sont mis en place sur les
regards avaloirs. Les pompiers attaquent le feu pour arroser le tas de déchets. IIs mettent
en place une ligne d'aspiration dans le GELON au niveau de la plateforme de pompage
prévue a cet effet. Les tas sont séparés pour éviter tout risque de propagation. L'incendie
est éteint vers 11h.

Une partie de l'abri de la zone de pré-broyage est détruite. De faibles dégats sont constatés
sur le broyeur. Le traitement des déchets reprend partiellement 9 jours plus tard. Les
stocks faibles et 1'écartement des tas a permis d'éviter la propagation du feu et a facilité
'arrivée et l'installation rapide des services de secours au plus proche du feu.

A la suite de 1'événement 1'exploitant :

¢ isole la zone de pré-broyage ;
e met en place des blocs béton pour structurer les différents emplacements de stockage

e forme son personnel a la manipulation des moyens de lutte contre l'incendie ;
e met en place des moyens de lutte contre l'incendie complémentaires ;
e prévoit un dispositif renforcé en période de canicule.

Accident
Incendie sur un trommel dans un centre de tri de déchets
N° 54021 - 16/07/2019 - FRANCE - 69 - RILLIEUX-LA-PAPE .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/54021/

iE1} m @ € am

Vers 13h40, dans un centre de tri, des employés détectent de la fumée au niveau d'un
trommel (trieur rotatif). Ils constatent un départ de feu sur un tapis sous le trommel ainsi
que plusieurs foyers sur les convoyeurs d'alimentation du process. Ils coupent 1'électricité,
arrétent la ligne et attaquent les différents foyers a l'aide de RIA. Le personnel (31
personnes) est évacué et les pompiers appelés. A leur arrivée vers 14 h, le sprinklage se
déclenche et se révele efficace. Les pompiers gerent l'extinction d'un feu couvant entre
l'isolation et le toit. Ils quittent le site vers 19 h. Une surveillance est mise en place par
'exploitant jusqu'au lendemain matin. Les eaux d'extinction sont pompées.

Des déchets issus de la collecte sélective ainsi que les bandes des convoyeurs en
caoutchouc ont brialé. L'installation est arrétée pendant 3 semaines au cours desquelles les
employés sont au chomage technique. Les dommages matériels s'élevent a 200 000 EUR et
les pertes d'exploitation a 300 000 EUR.
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Selon l'exploitant, l'incendie pourrait étre lié au passage dans l'alimentation du process
d'un déchet non conforme de type pétard ou feu d'artifice (I'accident étant survenu juste
apres le 14 juillet) ou encore d'une batterie ou d'un liquide inflammable.

Suite a l'accident, 1'exploitant :

e refond les modes opératoires et documents fournis aux pompiers pour les rendre plus
precis ;

¢ sensibilise ses employés sur l'importance de couper 1'électricité et d'arréter la ligne au
plus tot ;

e met en place des RIA sur les passerelles hautes ;

e envisage la mise a disposition d'équipements de type ARI et des formations associées
(pour intervenir malgré le dégagement de fumées noires liées a la combustion des
bandes caoutchouc) ;

e envisage la mise en place d'un déclenchement manuel du sprinklage afin de ne pas
avoir a attendre la montée en température de la cellule mercure (permettant le
déclenchement automatique) ;

e prévoit de réaliser des exercices plus fréquemment.

Accident
Incendie généralisé dans un centre de collecte de déchets non dangereux
N° 55569 - 29/05/2020 - FRANCE - 50 - DONVILLE-LES-BAINS .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55569/

B | T T T . =

Vers 14h15, un feu se déclare sur un tas de cartons en vrac a l'extérieur du batiment de tri
d'une déchetterie de 5 000 m?. Sous l'action d'un vent jusqu'a 40 km/h, l'incendie se
propage aux différentes zones du site, notamment des déchets dangereux et des déchets de
métaux. Un important panache de fumées, visible a plusieurs kilometres, se dégage en
direction de la mer. Ces fumées intoxiquent plusieurs employés. Les 140 éleves d'une école
primaire a proximité sont confinés. La préfecture recommande aux riverains de se confiner
et les habitations exposées sont évacuées. Les pompiers mettent en sécurité et
refroidissent 4 bouteilles d'acétyléne. Ils maitrisent l'incendie a l'aide de 7 lances vers
18h20. Les foyers résiduels sont éteints en alternant 1'usage d'eau, de mousse et d'une
pelle mécanique. Les eaux d'extinction sortent du site avec un risque de pollution du BOSQ
en partie basse du site. L'exploitant aménage un fossé de récupération dans des parcelles
extérieures et sollicite une entreprise pour pomper 4 000 m?3 d'eaux d'extinction vers un
bassin d'orage situé a 500 m a l'extérieur du site. Deux prélevements atmosphériques au
plus pres du foyer et a la retombée du panache se révelent négatifs. L'incendie est éteint
4 jours plus tard. Des prélevements des eaux d'extinction sont réalisés dans les 48 heures
apres le début de l'incendie. Les premiers éléments démontrent une absence de pollution.
L'incendie détruit la quasi-totalité du site.

L'incendie briile 4 t de batteries automobiles au plomb. 49 personnes sont en chémage
technique. Les propriétaires des parcelles voisines sont prévenus de ne pas laisser paturer
les animaux.

Au moment du départ de feu, l'installation de tri des papiers, cartons, plastiques était en
cours de réparation. Du personnel de la maintenance était en train de réaliser une soudure
par point chaud. Un mouchoir a pris feu sur le tapis d'alimentation. Un des employés a
sorti le mouchoir pour 1'éteindre avec le pied a l'extérieur du batiment. Le départ de feu
s'est produit 15 minutes apres cette opération. Selon 1'exploitant, l'incendie pourrait étre
lié au fait que le mouchoir n'ait pas été completement éteint. L'inspection des installations
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classées releve que la quantité de déchets dangereux présents sur le site au moment du
sinistre dépassait la quantité maximale autorisée.

A la suite de l'incendie, 1'exploitant prévoit de :

e renforcer les moyens d'extinction incendie sur le nouveau centre de tri et pour la
réhabilitation du site ;

e renforcer les formations du personnel sur l'utilisation des moyens d'extinction
incendie ;

e renforcer les sensibilisations sécurité et les exercices incendie ;

o formaliser les procédures et instructions sur les consignes de sécurité.

Accident
Dégagement de fumées sur une plateforme de traitement de sables de fonderie
N° 51979 - 26/07/2018 - FRANCE - 45 - CHAINGY .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/51979/

A 9h50, un dégagement de fumée se produit sur la plateforme de traitement de sables de
fonderie d'un centre de tri. L'alerte est donnée par un opérateur. Son responsable et lui
utilisent les moyens d'extinction disponibles pour stopper le dégagement de fumeée. Vers 10
h, I'évéenement est terminé.

Le feu a pris au niveau d'un équipement, le percuteur. Le dégagement de fumées a été
produit par l'échauffement de courroies tournantes suite au blocage de la roue. Un
bourrage de la trémie, encombrée par les sables de fonderie en cours de traitement, est a
I'origine de ce blocage.

La production est arrétée pendant 2 jours dans l'attente de la réception de pieces
détachées de remplacement (courroies).

Plusieurs incendies sont déja survenus sur ce site (ARIA 50838, 47513, 39823).

Accident
Incendie dans un centre de tri et de compostage des déchets
N° 50605 - 27/10/2017 - FRANCE - 72 - ECORPAIN .

E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/50605/

H Il ® . €

Un feu se déclare dans un centre de tri et de compostage des déchets de 2 000 m?. Vers
7h10, un opérateur sent une odeur de brilé en pénétrant dans le batiment process pour
réaliser les controles avant démarrage de l'installation. Il apercoit des flammes au niveau
du convoyeur d'affinage a 6 m de hauteur. Le personnel est évacué. Les pompiers
combattent différents départs de feu toute la journée, notamment sur la partie bio-filtre.
Une fumée importante se dégage. Les secours restent sur place jusqu'a 13 h le 28/10. Ils
reviennent le lendemain a la suite d'un nouveau départ de feu. Les fumées dues a la
combustion lente des déchets persistent longtemps apres extinction.

Les eaux d'extinction, confinées sur le site, rejoignent
la premiere lagune. Une entreprise spécialisée la vide La societé exploite une usine
pour éviter son débordement. Un rejet noiratre et de ftri mecano-biologique.

, Lo Les déchets sont placés dans
odorant est constate dans le fosse reliant les 2 lagunes un tube de pré-fermentation
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au bassin tampon. Ce rejet provient d'un défaut de et y séjournent 4 jours.
I'obturateur gonflable censé boucher une canalisation Apres tri et déferraillage, ils
reliant la lagune au bassin tampon. La fuite est sejournent 3 semaines dans
N . des tunnels de fermentation,
malt}“lsee. Le personnel pompe les eaux polluees\ du puis 5 semaines dans les
bassin tampon pour traitement ultérieur. La 2eme casiers de maturation. Le
lagune est également vidée. compost est ensuite affiné et
stocké (jusqu'a 2 000 t) en

Le batiment est détruit ainsi que le bio-filtre et les andains de 3 m de hauteur
ventilateurs de la désodorisation. Les équipements, les sur une dalle bituminee a

1 7/ . 1 .
convoyeurs et les armoires électriques ont brilé. Le l'exterieur de l'usine.

tri mécano-biologique est hors-service. Le tube de pré-
fermentation doit étre vidé des déchets en cours de
traitement, 475 t de compost sont détruites ; 3
employés sont en chomage technique.

L'incendie est parti d'une cellule de refus de tri métallique, au sol, sous le convoyeur. Au
regard des masses de métaux fusionnés retrouvées a cet endroit, la température a pu
monter au-dessus de 1 200 °C. La cause n'est pas identifiée, les experts avancent
I'hypothese d'une possible montée en température de piles au lithium.

Dans l'urgence, les bennes de collecte sont détournées sur l'incinérateur du Mans, mais ce
mode de fonctionnement ne peut perdurer. Les jours suivants, 1'usine recoit les ordures
ménageres sur son site avant de les envoyer pour incinération au Mans. Pour éviter de
stocker ces déchets sur l'aire de manoeuvre des camions bennes, les installations de
réception sont modifiées (2 fosses sous abri et fermées). Les convoyeurs sont modifiés pour
alimenter la zone de chargement des camions et non plus le tube de pré-fermentation.

Un arrété est pris par le Préfet, demandant notamment a 1'entreprise de :

e mettre son site en sécurité (interdiction d'acces a la partie sinistrée, surveillance du
site) ;

démolir les structures fragilisées ;

évacuer les déchets vers des installations autorisées ;

évaluer l'impact environnemental du sinistre ;

revoir la gestion des eaux (lagune isolée du fossé, procédure de surveillance des
niveaux et d'intervention en cas de débordement...).

Accident
Incendie dans un centre de collecte de déchets non dangereux
N° 55674 - 25/06/2020 - FRANCE - 56 - NIVILLAC .

E38.11 - Collecte des déchets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/55674/

Vers 13h30, un feu se déclare dans un entrepot de 900 m? de structure métallique dans un
centre collecte de déchets non dangereux. Prévenu par une alarme, un agent de service se
rend sur le site et constate des flammes déja importantes. Le directeur d'exploitation
présent sur le site alerte les pompiers. L'incendie intéresse 2 alvéoles de déchets tout-
venant sur 250 m?. Le site est évacué. Les pompiers éteignent l'incendie a l'aide de 4
lances vers 17h30. Les eaux d'extinction sont retenues sur site.

Accident

Incendie dans un centre de tri et transit de déchets
N° 53375 - 06/03/2019 - FRANCE - 06 - VILLENEUVE-LOUBET .
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E38.11 - Collecte des déechets non dangereux
https://www.aria.developpement-durable.gouv.fr/accident/53375/

Vers 13h15, un feu se déclare au niveau du broyeur a bois dans la zone biomasse d'un
centre de tri et transit de déchets. L'incendie est maitrisé grace a 2 lances incendie a 14 h.
Le broyeur éloigné du tas de bois est arrosé en continu. Les pompiers n'ont pas a
intervenir. Une surveillance est mise en place pendant la nuit. Les eaux d'extinction (tres
faibles quantités) restent dans la zone de biomasse et n'arrivent pas jusqu'au bassin des
eaux pluviales.
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ANNEXE 2 — ANALYSE DU RISQUE FOUDRE
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Avertissements

Cette Analyse du Risque Foudre (A.R.F) est réalisée selon la norme NF EN 62305-2. La version 2006 de cette norme est
actuellement rendue d’application obligatoire par I'arrété du 04-10-2010 modifié, pour certaines ICPE. La liste des rubriques
visées figure a I'article 16 de cet arrété.

La méthode d’évaluation du risque foudre décrite est purement calculatoire et basée sur les principes des probabilités
mathématiques. Les valeurs numériques nécessaires aux calculs sont déterminées pour les paramétres pertinents a partir des
éléments de I'Etude Des Dangers (E.D.D), notamment des scénarios d’accidents.

Les résultats obtenus peuvent étre différents des résultats de la précédente Analyse du Risque Foudre (A.R.F) réalisée, suivant
la mise a jour de I'Etude Des Dangers (E.D.D).

Cette A.R.F représente I'état des techniques et des connaissances au jour de son établissement. Elle est établie en toute bonne
foi et peut étre sujette a des modifications en fonction de I'évolution des techniques, des connaissances et des réglementations.

En raison de la nature méme du risque et du manque de connaissances sur le phénoméne naturel qu’est la foudre, la probabilité
d’effets de la foudre sur une installation ne peut jamais étre réduite a 0. Comme dans toute analyse de risques, on ne peut donc
garantir I'efficacité totale des mesures qui sont prises en protection foudre.

En conséquence, la responsabilité de DEKRA en cas de foudroiement des installations étudiées, ne saurait étre engagée au-dela
de cette analyse.

Ce rapport ne constitue nullement I'étude technique de protection contre la foudre découlant de 'ARF. Cette ARF r’indique pas
de solution technique.

Les principes de protection, lorsqu'’il y en a, proposés dans ce rapport, ne sauraient constituer des solutions uniques permettant
de protéger les structures et batiments étudiés. lls représentent un des moyens d'atteindre I'objectif fixé ; toutes autres solutions
techniques équivalentes pouvant étre adoptées.

Historique du document

Version Date Rédacteur Objet de la modification

Initiale Voir page de garde | Voir page de garde Création de ce rapport

Si ce rapport a fait I'objet d’une réédition, nous vous recommandons de détruire les versions antérieures au dernier indice édité.

Le non-respect de cette mesure peut entrainer I'utilisation d'une version erronée du dit rapport, qui est susceptible de vous étre préjudiciable.

F2C

Page 2/34 & ARF selon NF EN 62305-2 - (Trame 2020-05) - Rapport n° D5789989-2101- R001 ..........



Sommaire

1 PRESENTATION DU SITE ...t e e s rr st mmm s s s e s e s seesms s s s s e e e e mmnan s s e s e e e enmmmanssssnsennns 5
1.1 IMPLANTATION DU SITE ETUDIE.........cooiiiitiiieieniirnnssrs s s sss s s ss s s s s s e s s as s saasn s ssssan e s ssnnn s sssnnsnsnsen 5

(S P B S (V- (oY g e = ToTo [ = o] o1 Lo U1 PSSP 5

L B 1 (V= (oY a I =T =10 (o [ [ TP OTPPRPR 6

1.1.3  Incidents CONNUS lIES @ 18 FOUAIE...........eeieii ettt e ettt et e e e e ettt e e e e e e s nenne e e e e e e e e aannneaeaaaaean 7

L S (U E- T (1o g e T=To] (0T [ [o U TSP 7

1.2  ACTIVITES PRINCIPALES DU SITE ........ccoiiiiiiiiriises i ssss s s s s s sas s s s s s sms s s ssanas sssasssssssnnesen 7

2  PRESENTATION DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE .........ccccrtumeeueeneensessesssessessssssessessseanes 8
21 CONTEXTE DE REALISATION ...ttt s s e s s s i e s s s s s am e e a e e s e e e e e mnn e e s nnnn e 8
2.1.1  Obijectifs de 'Analyse du RiSQUE FOUIE ............uuiiiiii i e e e e e e et e e e e e s e eanreeaaa e as 8

2.1.2 Identification des installations CONCEINEES........ ... i it e e et e e e e e enneeeaaaeens 8

2.2 MOYENS MIS A NOTRE DISPOSITION......coiiiuiiiiiiriiers s ssssss s ssss s s ss s s ssss s sasan s s s snessssnan s s asann e sasssnnssssnnes 9
2.2.1 Documents liés au site étudié produits par Fexploitant ........... ..o 9

222 TeXIES A FEIEIENCES ...ttt oottt e e e e oottt e e e e e e e e beeeeeaeeeaantsneeeeaa e e e annneeeeaeeeeannnreeeaaaaan 11

2.3 HYPOTHESES DE TRAVAIL ..ottt s s s e s s s sa e s s e e e £ e e e e e ae e e d e e e e e e m e e e e mne e s s ann e nnaan 12

3 CONCLUSION DE L’ANALYSE DU RISQUE FOUDRE..........ccccccceiiimrirrccmensss s s e s s sesmmssssss s eeeesnnna 13
4 ANALYSE DES CONSTRUCTIONS A PROTEGER........ s rsrmcrnse e e e 14
41 DESCRIPTION DE LA STRUCTURE........coi ittt s s s s sss s ss s s e s s s aamas s mn e amn e s nsamna e s 14
411 Nature de 12 CONSIIUCTION ... .. .. e ettt ettt e e e e e s e ettt e e e e e e e neeeeeaaeaeaannsbeeeaaaeaannneneas 14

o 0y g B =1 £ V7= (o] ) o PP 15

g O I T o =1 3 1 oo USRS 15

4.1.2  Protection existante de la structure contre 1a foudre ... 16
4,121  Effets direCtS (ParatOnnErITES, ...) ..ocii i ettt et e e e e e e et e e e e e e e st s e e e e aeeassbaeseaaeeesansanaeeeaaeaan 16

4.1.2.2 Effets indireCts (ParafOoudres, ...) ... o o et e e e et e e e e e e e nneaeeeaa e s 16

4.1.3  Nature des activités et des produits dans la STTUCIUIE ............ooiiiiiiii e 16
4.1.3.1  Activités et équipements de travail ..............ooiiiiiiiiii e 16

4.1.3.2  Produits mis en ceuvre et 1eurs STOCKAGES.......cccuiiiiiiiii e 17

4.1.3.3 Dispositions prise pour réduire les conséquences d'UN fEU ............cooiiiiiiiie i 18

4.1.4 Evénements redoutés sur les installations dus aux effets de la foudre, en lien avec I'étude des dangers .......... 18

41.5 Evénements redoutés sur les éléments de sécurités, dus aux effets de la foudre............coooueeiiiiiiiiiiiiniiiiieeeeenn. 19

4.1.6  Services (Réseaux) entrants ou sortants de cette StrUCtUIe ............cccuiiiiiiiii i 19

3 L Tt B O TU =1 o1 (=30 (] o < USSP 19

S I 7o TU [ = o1 (=30 =T o] L= USSP 19

4.1.7 Réseaux de terre et éqQUIPOLENLIAIITES ..........coooiiiiiiiiie e 20

4.1.8 Effectifs, durée de présence du personnel et évaluation des Pertes............cccoviiiiriiiiiriiece e 20

4.1.9 Evaluation probabiliste du risque R1 de perte de vie humaine ...............ccoooiiiiiiiiiii e 21
4.1.9.1 Comparaison avec € HSQUE tOIEIabIE............ooiiiiiiiiieie e e e e e e e e e e et araeeeaeeeas 21

4.1.10 CoNncluSION POUF CEHE SIIUCIUME......ccoiiiii e e e sene s 21

5 ANNEXES ........ ittt rr et e e e e e e s eeamm s s e s ee e e e anamssssss e eeeennnnasssssssteeerannnnasssssaseeennnnnnnnnanan 22
5.1 0 ] 0 00 22

Lo 0t Ot B (U T (0 (=1 (= R UTOPRRR 24

L0 € 10 117 Y | 27

L T 1 1= 1 o 10110 I T | 29

.......................... ARF selon NF EN 62305-2 - (Trame 2020-05) - Rapport n° D5789989-2101- R001 & Page 3/34



5.4

Page 4/34

5.3.1  ODbligations rEGIEMENTAIIES .......cociiiiiiiieiee et e et e e e e e e et e e e e e e e s sb e e e eeaeessessnraeaeeessasnnraeneeaean 29

LR I o Tor T oYW [T Y o PSPPI 31
(0 I 1037y I b 33

F2C
ARF selon NF EN 62305-2 - (Trame 2020-05) - Rapport n° D5789989-2101- R001 .......... P DEKRA




1 PRESENTATION DU SITE

1.1 IMPLANTATION DU SITE ETUDIE

Identité sociale : CAP ECO RECYCLING

Forme juridique : SASU

21 avenue du Cceur de I'Ouest

A I'é li t:
dresse de I'établissemen 44390 PUCEUL

Teél: 02 40 87 16 00
Siege Social : Idem

Capital social : 30 000€

Code NAF : 38112

SIRET : 832 459 887 00028

1.1.1 Situation géographique
L’établissement étudié est situé sur la commune de
Le site de la société CAP ECO RECYCLING se situe au sein du parc d’activité de I'Oseraye, a I'Ouest de Puceul.

Cette commune se situe dans le département de la Loire Atlantique, a environ 25 km au Nord de Nantes. Le relief est trés peu
accidenté dans le secteur avec une altitude au niveau du site autour de 72 m NGF. L’extrait de carte IGN ci-aprés localise
I'emplacement du site.

la Basse \_
A\_2% Couassiere

-

F2C
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Les abords du site sont occupés par des activités industrielles et des terrains agricoles. Ainsi, le voisinage du site est :

- lasociété EVERIAL et XL INDUSTRIES au Nord,
- al'Ouest la société TRACE&GO,
- au Sud, la société SOFIANE,

- alEst, la route nationale RN 137 puis des exploitations agricoles et des habitations.

Plusieurs zones d’habitations se trouve au-dela de la RN137, au lieu-dit :

- aulieu dit « la Haute Couassiére » a environ 150 meétres du site,
- au lieu dit « la Basse Couassiere » a environ 200 métres du site,
- au lieu dit « la Drgeonnais » a environ 300 métres du site.

Pour cette analyse, nous retenons les facteurs suivants :

e  Pour une structure isolée, le facteur d’implantation cdb =1
e  Pour un environnement rural, le facteur d’environnement ce=1

1.1.2 Situation kéraunique
A la date de cette analyse, les statistiques de METEORAGE (sur les 10 derniéres années) sont les suivantes :

Résumeé

Ville :
PUCEUL (44138)

Superficie :
19,71 km?

Grigonnas
Période d'analyse :
1 janvier 2011 - 31 décembre 2020

Pucedl

Saffré

=» Nsg : 0,37 impacts/km?/an

Foudroiement Infime

Faible Intense
< 0.67 Nsg > 3.74 Nsg

Indice de confiance statistique :

L'intervalle de confiance a 95% est : [0,29 - 0,47).

=» Nombre de jours d'orage : 4 jours par an

Pour cette analyse, et suivant la note d’information Ineris-COPREC du 13 octobre 2017, la densité de foudroiement Ng
nécessaire au calcul du risque R1 est définie par la relation Nsg=Ng.
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1.1.3 Incidents connus liés a la foudre
Aucun incident lié a la foudre ne nous a été déclaré lors de nos investigations sur site.

1.1.4 Situation géologique

En I'absence de données concernant la résistivité du sol, la valeur utilisée pour les calculs de cette Analyse du Risque Foudre
(ARF) sera celle préconisée par défaut par la norme NF EN 62305-2, soit 500 Ohmmeétres.

1.2 ACTIVITES PRINCIPALES DU SITE

Les principales activités exercées sur le site sont :

e  Opération de broyage des Quantité de déchets traités sur le
déchets plastiques site : 40T/j

e Regroupement, stockage et
transit de matiéres
plastiques

Volume susceptible d'étre présent
dans l'installation 5650 m?

F2C

ARF selon NF EN 62305-2 - (Trame 2020-05) - Rapport n°  D5789989-2101- R001 S Page 7/34




2 PRESENTATION DE L'ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

2.1 CONTEXTE DE REALISATION

Cette analyse de risque de foudroiement est réalisée dans le cadre de I'élaboration d’un dossier d’autorisation.

2.1.1 Objectifs de I'Analyse du Risque Foudre

L’'objectif de cette ARF est d’évaluer les risques liés a la foudre afin de statuer sur la nécessité ou non de mettre en place des
dispositifs de prévention et/ou de protection sur les installations (structures et/ou réseaux) du site étudié.

Sur la base des renseignements fournis par I'entreprise, notamment I'étude des dangers figurant au dossier de demande
d’autorisation, et de nos investigations dans les installations, cette ARF prend en compte les risques inhérents aux activités
exercées et aux produits utilisés et stockés sur lesquels une agression par la foudre peut constituer un facteur aggravant et étre
a l'origine d’événements susceptibles de porter atteinte, directement ou indirectement, aux intéréts visés a l'article L. 511-1 du
code de I'environnement.

Dans le cadre de l'arrété du 04-10-2010 modifié et en application de I'article 1°" de la circulaire du 24-04-2008, cette ARF ne
considére que le risque de perte de vie humaine (risque R1) et les défaillances de réseaux électriques et électroniques (risque
Ro). Les autres risques définis par la méthode de la norme NF EN 62305-2 n’en font pas partie.

De méme le maintien de la production et la pérennité de fonctionnement des équipements sans lien avec les intéréts visés au
L. 511-1 sont exclus.

L’analyse n’a pas pour but de proposer de solutions techniques de protection.

2.1.2 Identification des installations concernées

Sont concernées toutes les installations classées visées a l'article 16 de I'arrété du 04-10-2010 modifié et sur lesquelles une
agression par la foudre peut étre a I'origine d’événements susceptibles de porter atteinte aux intéréts visés au L. 511-1 du code
de I'environnement, directement par impact sur une structure ou une ligne et/ou indirectement par impact a proximité, aussi bien
a l'intérieur qu’a I'extérieur de I'enceinte du site.

Pour ce site, la liste des installations classées est |la suivante :

Régime Installation
A : Autorisation SeTrfEs A
afé C : Controle
R'Ieferin_c 260 Intitulé de la rubrique D : Déclaration I'arrété du
SEURHUNE E : Enregistrement | 04-10-2010
S : Servitude [y
NC : Non Classé modifié
2714 Installation de transit, regroupement, tri ou préparation en vue de réutilisation E NON
de déchets non dangereux de plastiques
2791 . Installation de traitement de déchets non dangereux A Ooul

Pour ce site, I'origine de cette liste est la suivante :
o e site étudié étant en projet, la liste provient du BE qui instruit le dossier d’autorisation

F2C
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2.2 MOYENS MIS A NOTRE DISPOSITION

2.2.1 Documents liés au site étudié produits par I'exploitant

Pour cette analyse de risque foudre, nos interlocuteurs sont :

Nom / Prénom

Qualité

Madame Cécile FRAISSE

responsable Qualité Sécurité Environnement

Pour cette analyse, les documents suivants sont mis a notre disposition (P : présenté, NP : non présenté) :

Installation Classée pour la Protection de ’Environnement
Documents P | NP Organisme auteur du document Date
Projet de dossier de demande d’autorisation O o4}
préfectorale
Dossier de demande d’autorisation préfectorale O 4
Projet d’étude des dangers | DEKRA Référence : 5348235A Mai 2021
Etude des dangers O 4
Arrété préfectoral d’autorisation O
Projet de dossier de mise a jour du classement O o
Ancien dossier de protection foudre existant O ™
Plan d’Opération Interne (POI) [ |
Plans
Documents (références) P | NP Batiments (ou structures) Date
Plan de masse M| O GLV ARCHITECTURE n°08045 | = -
Plan en élévation O 4
Plan des installations de lutte contre I'incendie O| 4
Plan d’évacuation O| 4
Risques d’explosion
Documents (références) P | NP Batiments (ou structures) Auteur du document Date
Plan de zonage ATEX M| O N°53512633 DEKRA Fanny JUMEAU 02/08/2021
Dossier Relatif a la Protection O v
Contre les Explosions (DRPCE)
Services (énergie, communication, ...)
Documents P | NP Batiments (ou structures) Auteur du document Date
Plan d’implantation des prises et des O 4]
réseaux de terre
Plans d’'implantation des O 4]
canalisations HT
Plans d’implantation des O o4}
canalisations BT
Plans d’implantation des O o4}
canalisations des communications
Autres informations importantes
Informations P |NP Batiments (ou structures) Auteur de l'information Date
Fiches de données de sécurité,
L - : ; O|«
jugées nécessaires pour 'ARF

.......................... ARF selon NF EN 62305-2 - (Trame 2020-05) - Rapport n°®
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Autres informations importantes

Informations P | NP Batiments (ou structures) Auteur de l'information Date
Effectifs, répartitions et durées de
présences des personnels dans M| 0O
chaque structure étudiée
Charges calorifiques de chaque Ol m
structure étudiée
Rapport de vérification des M | O| N°D25363162101R001(MO1) DEKRA 26/03/2021
installations électriques HT et BT
F2C
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2.2.2 Textes de références
Réglementation

Arrété du 04-10-2010 modifié concernant la prévention des risques accidentels au sein des installations classées pour
la protection de I'environnement soumise a autorisation.

Circulaire du 24-04-2008 relative a la protection contre la foudre de certaines installations classées.

Normalisation

NF EN 62305-1 (06/2006) « Protection contre la foudre. Partie 1 : Principes généraux ».
NF EN 62305-2 (11/2006) « Protection contre la foudre. Partie 2 : Evaluation du risque de foudroiement ».

NF EN 62305-3 (12/2006) « Protection contre la foudre. Partie 3 : Dommages physiques sur les structures et risques
humains ».

NF EN 62305-4 (12/2006) « Protection contre la foudre. Partie 4 : Réseaux de puissance et de communication dans les
structures ».

NF C 17-102 (09/2011) « Protection contre la foudre. Systémes de protection contre la foudre a dispositif d’amorcage ».
NF C 15-100 (12/2002) « Installations électriques a basse tension : Régles » et ses guides techniques.

Guides pratiques

UTE C 15-443 (08/2004) « Protection des installations électriques basse tension contre les surtensions d’origine
atmosphériques ».

UTE C 15-900 (03/2006) « Cohabitation entre réseaux de communication et d’énergie — Installation des réseaux de
communication ».

Autres régles de I'art

NF EN 61663-1 (04/2000) « Protection contre la foudre : Lignes de télécommunication. Partie 1 : Installations a fibres
optiques ».

NF EN 61663-2 (09/2001) « Protection contre la foudre : Lignes de télécommunication. Partie 2 : Lignes utilisant des
conducteurs métalliques ».

NF EN 62561 — Partie 1 a 7 « Composants de protection contre la foudre »

Documents professionnels

Guide Technique d’Application de la COPREC (GTA-F2C-ARF 03-22 (04/2012)).
DGAC (02/2010) « Installations de la navigation aérienne - Guide d’aide a la protection contre la foudre ».
Techniques de l'ingénieur (03/2007) « Foudre et protection des batiments - C 3307 ».

F2C
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2.3 HYPOTHESES DE TRAVAIL

En I'absence des éléments d’'information nécessaires et lorsque les relevés sur place ne le permettent pas, la détermination des
valeurs des facteurs correspondants aux caractéristiques de certains équipements existants (tels que les cables d’énergie ou de
communication, ...), est remplacée par les valeurs prévues par la norme NF EN 62305-2. Les calculs des composantes des
risques sont effectués avec ces valeurs par défaut.

Dans le cas ou les lignes (ou groupement de lignes) pénétrent dans une structure étudiée en plusieurs points, les valeurs des
facteurs associés aux lignes (ou groupement de lignes) prises en compte pour les calculs sont les valeurs les plus pénalisantes
(qui présentent la plus grande susceptibilité a I''EMF).

Pour les structures (autres que I'éventuel poste de gardiennage), I'évaluation des pertes de vie humaines sera établie en accord
avec les valeurs définies au niveau de la fiche d’interprétation NF EN 62305-2 F1 de juin 2011. Ces valeurs sont a prendre en
compte lorsque la détermination du nombre de personnes victimes potentielles et/ou leur temps de présence au sein d’'une zone
dangereuse sont difficilement quantifiables.

Le cas échéant, pour le poste de gardiennage (structure n’intégrant généralement qu’'une seule personne), I'évaluation des pertes
de vie humaine sera établie suivant son temps de présence.

La méthode d’ARF normalisée est itérative. L’hypothése de départ consiste a ignorer une éventuelle installation de protection
existante en ne tenant compte que des risques explicités par 'EDD. Si cette premiére étape aboutie a la nécessité de protéger,
certains éléments de I'éventuelle installation de protection existante seront intégrés dans les calculs. Si cette 2°™ étape n’aboutie
pas a la définition du NPF, de nouvelle disposition de protection seront incluses dans les calculs jusqu’a ce que le risque encouru
soit inférieur au risque toléré.

Pour la détermination du facteur d’'emplacement « Cd » des structures et des lignes, DEKRA prend en compte I'ensemble des
éléments durables ou non (batiments, antennes, pylénes, arbres ....). En conséquence, les modifications des éléments installés
sur la structure étudiée ou dans son environnement tel qu’abattage d’arbres, dépose d’une antenne .... peuvent avoir une
influence sur le niveau de protection requis initialement par cette ARF.

L’étendue des flux thermiques et les eaux d'extinction ne conditionnent pas la détermination du coefficient Hz (danger particulier
ou contamination de I'environnement) lié a chaque structure. Cette donnée d’entrée de I'ARF découle des points suivants :

e Concernant les flux thermiques : Par une lecture stricte de l'interprétation NF C 17-100-2 F1 de septembre 2006 qui ne
traite que des émissions de substances biologiques, chimiques et/ou radioactives et non des flux thermiques,

e Concernant les eaux d’extinction : Par leur rétention.
Le cas échéant, aucun risque de danger ou de contamination de I'environnement ne sera donc considéré.

F2C
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3 CONCLUSION DE L'ANALYSE DU RISQUE FOUDRE

Les résultats de I'ARF, menée selon la méthode de la NF EN 62305-2, mettent en évidence que la structure étudiée ne présente
pas de risques suffisants au regard des exigences réglementaires pour nécessiter une protection contre les effets de la foudre.
Une étude technique n’est donc pas requise.

F2C
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4 ANALYSE DES CONSTRUCTIONS A PROTEGER

Les différentes natures de constructions, activités et stockages classés de la structure étudiée sont succinctement décris ci-aprés
en se référant a I'étude des dangers.

Cette partie a pour objectif de collecter toutes les caractéristiques nécessaires a I'’ARF et de justifier les valeurs prises pour les
différents facteurs indispensables aux calculs des composantes du risque R1.

Si cette identification fait apparaitre, au sein d’'une méme structure, plusieurs emplacements de caractéristiques homogénes
respectant les spécifications de la norme, ils peuvent étre regroupés en zones (Zs). Dans ce cas, chacune de ces zones fait I'objet
d’un descriptif et d’'une évaluation appropriés dont la somme conduira a I'évaluation du risque global pour la structure étudiée.

4.1 DESCRIPTION DE LA STRUCTURE

4.1.1 Nature de la construction

} 3

NI

q

Vol pariphénique

Le batiment administratif est un batiment modulaire. Il occupe une superficie de 190 m? et contient les quatre ensembles
suivants :

— des bureaux administratifs,

— une salle de réunion,

— des sanitaires,

— une salle de pause / réfectoire.

Un batiment principal de réception des matieres plastiques occupe une superficie de 2 288 m? et contient les ensembles
suivants :

— deux zones de stockage de matiéres plastiques

— une zone de production

— des vestiaires.

F2C
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4.1.1.1 Enveloppe

La structure étudiée est composée comme suit :

L’ossature de 'atelier et des bureaux est métallique.

La hauteur de I'atelier, au faitage, est de 10 m.

La toiture est de type acier.

Les murs (atelier et bureaux) sont en bardage double peau avec isolation.
Le sol est en béton dans I'atelier.

4.1.1.2 Modélisation

Objet Béatiment _ _ _
Densité de foudroiement (impact/an/km?): Ng 0,37
Facteur d'emplacement: Cdb 1
Structure isolée
Facteur d'environnement: | Ce | 1
Rural
Dimension IxXLxH ( pour une structure simple)

Lb Wb Hb

80 30 10
Surface équivalente d’exposition
(m?) Ad 11827
Zone d'influence pour les impacts (m?) Am 253749

Dessin du batiment( Dehn)

Propriétés _ _ _ _
Nature du sol intérieur: | ru | 0,01
Agricole, béton
Nature du sol Extérieur | ra | 0,01
Agricole, béton
Précautions contre I'incendie | p | 0,5
Extincteurs, Détection manuel, Extinction manuelle
Facteur de réduction du risque d'incendie | f_ | 0,1
Elevé

Pertes _ _ _ _
Facteur de tension de contact et de pas extérieur Lila_ 0,01
Facteur de tension de contact et de pas intérieur Lilu_| 1,3901E-05
Facteur de feu L1If_ | 6,9505E-04
Type de danger particulier Lihz_ 1
Pas de danger particulier

Il en résulte une zone d'exposition calculée pour les coups de foudre directs de 11 827,00 m? et pour les coups de foudre
indirects (a proximité d'une structure) de 253 749,00 m2.

Si la densité de foudroiement au sol se référe aux objets environnants et a I'environnement de la structure, une fréquence de
nombre d'évenements dangereux dus aux:

e coups de foudre direct pour une structure ND = 0,0044 coups de foudre / an,
e coups de foudre a proximité d'une structure NM = 0,0895 coups de foudre / an,

est a prévoir.
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4.1 2 Protection existante de la structure contre la foudre
4.1.2.1 Effets directs (Paratonnerres, ...)

Aucune
4.1.2.2 Effets indirects (Parafoudres, ...)

Aucune

4.1.3 Nature des activités et des produits dans la structure
4.1.3.1 Activités et équipements de travail
Le site occupe une superficie totale de 13 000 m2. CAP ECO RECYCLING prétraite et expédie des déchets plastiques de la

maniére suivante :
- réception et stockage des déchets plastiques ;
- broyage ou compactage ;
- stockage des matiéres plastiques ;

- expédition.

Bassin de
confinement et
d’orage

Batiment
administratif

Le site réceptionne des déchets plastiques (PE, PP, ABS, PS, PET notamment), les broie ou compresse et les expédie.

Pour cela, le site compte actuellement :

e deux broyeurs et un nouveau broyeur en projet,
e un compacteur ou presse a balles
e un silo mélangeur.

F2C
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Le Broyage — Ligne A / Ligne B et ligne en projet

Les deux broyeurs sont alimentés par les opérateurs.
lls ont une puissance de 175 kW/h pour la ligne A et 72 kW/h pour la ligne B chacun garantissant une granulométrie inférieure a

12 mm.

Les matiéres sont ensuite soit envoyées vers le silo mélangeur soit stockées en big bag sur le site.
Un troisiéme broyeur va étre installé a I'intérieur du hall de production. Il aura une puissance de 180 kW/h.

Le silo mélangeur
Le silo mélangeur est placé a l'intérieur du hall de production a la suite des broyeurs. Cette opération a pour objectif d’obtenir
une matiere homogéene avant mise en big bag.

Le silo mélangeur a un volume de 28 m3.

Le compactage
Les matiéres plastiques peuvent également étre compactée grace a une presse a balle horizontale.

Les activités annexes sont :

- la zone de charge pour le transpalette électrique dans le batiment ;

- la cuve de stockage de GNR de 1 m? dans le batiment,

- les différentes zones de stockage des déchets.

4.1.3.2 Produits mis en ceuvre et leurs stockages

Volume Volume S
. . . Localisation du | Hauteur max
Type de plastique | présent sur présent sur *
site (t) site (m3) stockage de stockage
Plastique destine | pe pp Agg pg 250 3500 AB,C,GH 2.50 m
au broyage (MP)
Plastique broyé PE, PP, ABS, PS 400 800 D.E 2.50 m (big bag
(PF) sur palette)
Plastique destine | pe pp pg pET 60 750 AB,C 2.50 m
au pressage (MP)
(PF',""FS)“q“e compacte | pe pp pg PET 150 300 F 250 m
Plastiques stoc!<es PE, PP, PS, PET, 150 300 H,F 250m
(non transformé) ABS
Appellatl.on Lieu de stockage Utilisation Contenant Qte .max
commerciale En litres
GNR Hall de production Chariots Cuve double enveloppe 1000
Liqu.ide de Rack de stockage EntreFient Bidons 5
refroidissement chariots
Huiles hydrauliques Rack de stockage Ecnht;eritéetzgt Bidons 5
Produits de nettoyage Rack de stockage Dégtr;ﬁg?nt Bidons 5

Considérant la charge calorifique élevée, le facteur fonction du risque d’incendie ou d’explosion « rf » de la structure sera pris a

0.1
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4.1.3.3 Dispositions prise pour réduire les conséquences d’un feu

Présence extincteurs répartis sur les différents secteurs, vérifiés annuellement par un organisme indépendant

Un poteau incendie public se trouve a moins de 5 métres de I'entrée du site. |l y a également un autre poteau incendie & 20
métres

Afin de compléter les besoins en eau, I'exploitant prévoit I'ajout de réserves d’eau :
- une de 120 m® a I'entrée du site ;

- une de 120 m® a I'angle Nord-Est (au fond du site).

La procédure d’appel des pompiers par le 18 a lieu en cas de besoin.
La caserne la plus proche est celle de Nozay a environ 5 km du site.

Le facteur fonction des dispositions prises pour réduire les conséquences d’un feu « rp » sera pris a 0.5

4.1 .4 Evénements redoutés sur les installations dus aux effets de la foudre, en lien
avec |'étude des dangers

Les Effets Directs (ED) et/ou Indirects (El) de la foudre peuvent constituer un facteur déclenchant ou aggravant a I'origine d’un
événement redouté. Sur la base des scénarios dimensionnant les conséquences EXPLOSION, INCENDIE, POLLUTION, ...
identifiés dans 'EDD, les principaux effets prévisibles de la foudre (thermique, étincelage et surtension) sont analysés en terme

de probabilité d’'occurrence, de gravité et de possibilité d’extension.

Les mesures de maitrise des risques (MMR), les prescriptions de prévention et de protection fixées par 'EDD et imposées par
I'arrété préfectoral d’autorisation, les dispositions existantes visant a protéger l'installation sont identifiées ci-dessous en référence
a 'EDD. En conséquence, DEKRA formule les avis nécessaires a la conduite de I'analyse de risque foudre basés sur le respect

de ces textes (FA : facteur aggravant — FD : facteur déclenchant — NR : risque non retenu — RM : risque maitrisé).

R&fE M TS @ i Effet dd a la
elerences Evénements redoutés viesures existantes de maitrise foudre
de 'EDD (réduction ou prévention) du risque ED El

Risque incendie FD FD
- Bouteilles de gaz stockées a
I'extérieur.
- Stockage des matiéres
plastiques pour éviter les effets
dominos :

o par ilots éloignés les uns
des autres,

o éloignement des stocks
par rapport au batiment,

o limitation des  stocks
internes dans le batiment

o éloignement des stocks
internes des locaux
administratifs.

- Peu de stockage de déchets sur
site.

- L’interdiction de fumer

- Présence extincteurs répartis sur
les différents secteurs, vérifiés
annuellement par un organisme
indépendant ;

- Permis feu et plan de prévention

- Vérification périodique

F2C
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RAfE M istantes d i Effet dG a la
é efences Evénements redoutés Mesures existantes de maitrise foudre
de 'EDD (réduction ou prévention) du risque ED El

Risque explosion Absence de zone 0 ou 20 NR NR
Mise a la terre des équipements
Risque pollution
En cas d’incendie, les eaux d’extinction RM RM
rejoignent le réseau EP du site puis le
bassin de confinement situé a 'Ouest du
site de 535 m3.
vannes de sectionnement du réseau en cas
de sinistre
Perte de confinement NR NR

4.1.5 Evénements redoutés sur les éléments de sécurités, dus aux effets de la foudre

- Aucun élément important pour la sécurité, commun au site, n’a été relevé dans I'étude de dangers.

4.1.6 Services (Réseaux) entrants ou sortants de cette structure
4.1.6.1 Courants forts

Origine : Distribution publique

Alimentation : Normale

e  Primaire
Puissance : 1250 kVA Tension : 20000 V

Irp : 36,08 A

e Secondaire1
Couplage : Dyn11
Urs (V) : 400 Irs (A) : 1804

Ucc (%) : 6

Schéma de liaison a la terre : TN

Type de conducteur: Enterré

Résistivité du sol: 500,00

Emplacement:
Environnement:

Transformateur:

Structure entourée par des objets plus hauts

Rural

Service de puissance HT (avec transformateur HT/BT)

La longueur du conducteur extérieur a la structure vers le nceud suivant est de 1 000,00 m.

Sur cette base, les zones d'exposition suivantes ont été déterminés pour la ligne d'alimentation:
- Surface d'exposition des coups de foudre directs sur le service: 21 690,00 m?
- Surface d'exposition des coups de foudre au sol a proximité du service: 559 017,00 m?

4.1.6.2 Courants faibles

Raccordement au réseau public de télécommunication par paires filaires cuivre enterrées.

Type de conducteur: Enterré
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Résistivité du sol: 500,00

Emplacement: Structure entourée par des objets plus hauts
Environnement: Rural
Transformateur: Service de puissance BT, de communication ou de transmission de

données (Ligne sans transformateur)

La longueur du conducteur extérieur a la structure vers le nceud suivant est de 1 000,00 m.

Sur cette base, les zones d'exposition suivantes ont été déterminés pour la ligne d'alimentation:
- Surface d'exposition des coups de foudre directs sur le service: 21 690,00 m?
- Surface d'exposition des coups de foudre au sol a procimité du service: 559 017,00 m?

4.1.7 Réseaux de terre et équipotentialités

Aucun élément au jour de la visite

4.1.8 Effectifs, durée de présence du personnel et évaluation des pertes
- Le nombre de personnes travaillant sur le site est de 11 personnes, se décomposant de la fagon suivante :
- unresponsable de site,

- quatre personnes administratives,

- six personnes de production.

La formule utilisée pour déterminer I'évaluation des pertes de la vie humaine est celle du guide F2C § 19 (Formule issue de la
norme CEIl 62305-2) :

L(t,flo)=L(t’,f’,0')x(npfrq)x( fprTEO)
Ou:
np est le nombre total de personne affectées a une zone

n: est le nombre total de personne affectées a une structure
tp est la durée annuelle en heure de présence dans la zone

Nombre de semaines : 47
Nombre de jours /semaines : 5
Nombre d'heures par jours : 9,5
Nombre d'heures par an : 2232,5
Calculs selon formule Guide F2C Extérieur Intérieur
Nombre total de personnes : nt: 11
Personnes Potentiellement en danger : nR.: 6
Temps en heure 3 un emplacement dangereux : t: 22325
(ng/nt)x(tp./8760): 1,3901E-01
Li - Blessures Extérieures :
Tout Type L1la': 1,00E-02
Facteur de tension de contact et de pas extérieur Llla_: 1,0000E-02

Lt - Blessures intérieures :

L1Ly' - 1,00E-04
Facteur de tension de contact et de pas intérieur Lilu_: 1,3501E-05
Intégrite :
Industriel avec structure métalligue L1Lf : 5,00E-03 5,00E-03
Facteur de feu L1Lf: 5,0000E-03| 6,5505E-04
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4.1.9 Evaluation probabiliste du risque R1 de perte de vie humaine

Les choix et mesurages des différents paramétres nécessaires a la méthode d’évaluation définie par la norme NF EN 62305-2
sont rappelés en Annexe a cette analyse.

Résultats des calculs des composantes du risque R1 et du risque total

Valeurs et définition des composantes du risque R1

5,00E-07
4,00E-07
3,00E-07
2,00E-07

1,00E-07

0,00E+00 .

RA: RB : RC: RM : RU : RV : RW : RZ:

Valeurs et définition des composantes du risque R1 :

Impacts sur la structure :

Ra: 4,38E-07 Blessures d’étres vivants dues aux tensions de contact et de pas jusqu’a 3 m a I'extérieur de la structure (S1)
Rs: 1,52E-07 Dommages physiques dus a un étincelage dans la structure (incendie, explosion, ...) (S1)
Rc: 0 Défaillances des réseaux internes dues a I'impulsion électromagnétique (IEMF) (S1)

Impacts a proximité de la structure :

Rm: 0 Défaillances des réseaux internes dues a I'impulsion électromagnétique (IEMF) (S2)
Impacts sur un service :

Ru: 3,35E-10 Blessures d’étres vivants dues aux tensions de contact a l'intérieur de la structure (S3)

Dommages physiques dus a un étincelage entre une installation extérieure et les parties métalliques

Rv: 8,36E-08 (généralement au point de pénétration de la ligne) dus au courant de foudre transmis par la ligne (S3)

Défaillances des réseaux internes en raison des surtensions induites sur les lignes entrantes et transmises

Rw: 0 a la structure (S3)

Impacts a proximité d’'un service :

Défaillances des réseaux internes en raison des surtensions induites sur les lignes entrantes et transmises

Re: 0 a la structure (S4)

4.1.9.1 Comparaison avec le risque tolérable

5dns mesures

RT—:
R o %o

| 6.?-’+E-DT-'| | 1E-5|

Pour le risque de perte de vie humaine (R1), la valeur du risque tolérable Rt est estimée a 10 par la norme NF EN 62305-2. Les
résultats des calculs ci-dessus mettent en évidence le fait qu'en I'état, le risque tolérable.

4.1.10 Conclusion pour cette structure

Les résultats de I'ARF, menée selon la méthode de la NF EN 62305-2, mettent en évidence que la structure étudiée ne présente
pas de risques suffisants au regard des exigences réglementaires pour nécessiter une protection contre les effets de la foudre.
Une étude technique n’est donc pas requise.
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5 ANNEXES
5.1 FEUILLE DE CALCULS

Les listes de données ci-dessous (valeurs numériques, abréviations, définitions, résultats de calculs intermédiaires et finaux) sont
issues du modele d’édition du rapport paramétré par le concepteur du logiciel de calculs utilisé pour cette Analyse du Risque
Foudre (ARF). Il appartient a ce concepteur d’en valider I'exactitude par rapport aux calculs effectués.

En conséquence, la responsabilité de DEKRA ne saurait étre engagée sur d’éventuelles inexactitudes.

Extraits du rapport DEHN SUPPORT
Abréviations :
CD ; CDJ Facteur d'emplacement

EB Liaison équipotentielle de foudre

H Hauteur de la structure

HP Point culminant de la structure

KS1 Facteur associé a I'efficacité de blindage d'une structure (blindage spatial externe)

KS1W Largeurs de maille du blindage spatial maillé d'une structure

KS2 Facteur associé a I'efficacité de blindage des blindages internes a la structure

KS2w Largeurs de maille du blindage spatial maillé a I'intérieur de la structure

L1 Perte de vie humaine

L Longueur de la structure

IEMF Impulsion électromagnétique de foudre

PCLF Protection contre la foudre (installation compléete de protection des structures contre les effets de la foudre, y
compris ses réseaux internes et leurs contenus, ainsi que des personnes, comprenant généralement un SPF et
une MPF)

NPF Niveau de protection contre la foudre

SPF Systéme de protection contre la foudre

ZPF Zone de protection contre la foudre (zone dans laquelle I'environnement électromagnétique de foudre est défini)

ND Fréquence des événements dangereux dus aux coups de foudre sur une structure

NG Densité de foudroiement au sol

PB Probabilité de dommages physiques sur une structure (impacts sur une structure)

PEB Liaison équipotentielle de foudre

Parafoudre Systéme de protection coordonnée par parafoudres

R Risque

R1 Risque de pertes de vie humaine dans une structure

RA Composante du risque lié aux blessures d’'étres vivants (impacts sur une structure)

RB Composante du risque lié aux dommages physiques sur une structure (impacts sur la structure)

RC Composante du risque lié aux défaillances des réseaux internes (impacts sur une structure)

RM Composante du risque lié aux défaillances des réseaux internes (impacts a proximité de la structure)

RU Composante du risque de blessures d’étres vivants (impacts sur le service connecté)

RV Composante du risque lié aux dommages physiques sur la structure (impacts sur le service connecté)

RW Composante du risque lié aux défaillances des réseaux internes (impacts sur le service connecté)

Rz Composante du risque lié aux défaillances des réseaux internes (impacts a proximité d'un service)

RT Risque Tolérable

rf Facteur de réduction associé au risque d’incendie

rp Facteur réduisant les pertes dues aux dispositions contre I'incendie

SM Economie annuelle en monnaie

SPD Parafoudre (Surge protection device)

SPM LEMP protection measures (measures to reduce the risk of failure of electrical and electronic equipment due to
LEMP)

tz Temps, en heures, par année pendant lequel des personnes sont a un emplacement dangereux

W Largeur de la structure

YA Zones d'une structure

Risque et source de dommages

Afin d'éviter les dommages résultant d'un coup de foudre, les mesures de protection spécifiques doivent étre prises pour les
objets a protéger. L'évaluation / analyse des risques décrite dans la norme NF EN 62305-2 : 2006 décrit I'évaluation du risque
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et détermine les exigences d'une protection contre la foudre d'une structure. L'objectif de I'analyse des risques est de réduire le
risque a un niveau acceptable en prenant des mesures de protection.

Pour déterminer le risque en vigueur, I'objet en question doit étre considéré sans aucune mesure de protection (condition
actuelle). Les risques qui pourraient étre causés a la suite de coups de foudre directs / indirects a la structure et les services
sont considérés comme des risques R. Le risque R est la mesure d'une perte annuelle moyenne probable. Les risques a
évaluer dans une structure peuvent étre les suivants :

* Risque R1: risque de perte de vie humaine;

* Risque R2: risque de perte de service public;

* Risque R3: risque de perte d'héritage culturel;

* Risque R4: risque de perte de valeurs économiques.

Tous les risques ou les risques individuels doivent étre évalués en fonction du type de considération. Tout risque est défini avec
un risque acceptable sous forme d'une valeur numérique. Pour parvenir a un risque tolérable, techniquement et
économiquement des mesures de protection contre la foudre doivent étre définis par exemple des mesures de protection
extérieure contre la foudre selon NF EN 62305-3:2006 et la mise en ceuvre de parafoudres selon NF EN 62305-4:2006.

Pour étre en mesure de déterminer plus précisément le risque concerné, les risques sont examinés en détails. Chaque risque
est constitué d'une somme d'éléments de risque.

*R1=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ
*R2=RB+RC+RM+RV+RW+RZ

*R3=RB +RV
*R4=RA+RB+RC+RM+RU+RV+RW+RZ

Chaque composante de risque décrit un certain danger et donc une perte possible. La perte résultant d'effets de la foudre est
défini comme suit:

* L1 = Perte de vie humaine
* L2 = Perte de service public
* L3 = Perte d'héritage culturel
* L4 = Perte de valeurs économiques
La perte éventuelle est attribuée aux composantes de risque de la maniére suivante:

Les composants de risque sont différenciés selon les sources de dommages.

& IR W -
10 SRR

Source de dommages S1: Impacts sur une structure

Ra Composante liée aux blessures d'étres vivants dues au choc électrique du fait des tensions de contact
et de pas dans la structure et a I'extérieur dans les zones jusqu'a 3 m autour des conducteurs de
descente. Des pertes de type L1 et, dans le cas de structures abritant le bétail, des pertes de type L4
avec pertes éventuelles d’animaux peuvent apparaitre.

Rp Composante liée aux dommages physiques d’un étincelage dangereux dans la structure entrainant un
incendie ou une explosion pouvant produire des dangers pour I'environnement. Tous les types de
pertes (L1, L2, L3 et L4) peuvent apparaitre.

Rc Composante liée aux défaillances des réseaux internes causées par I'lEMF. Des pertes de type L2 et
L4 pourraient apparaitre dans tous les cas, avec le type L1 dans le cas des structures présentant un
risque d'explosion et dans des hépitaux ou d'autres structures dans lesquelles des défaillances des
réseaux internes mettent immédiatement en danger la vie des personnes.

F2C
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Source de dommages S2: Impacts a proximité d'une structure

Rm

Composante liée aux défaillances des réseaux internes causées par I'lEMF. Des pertes de type L2 et
L4 pourraient apparaitre dans tous les cas, avec le type L1 dans le cas des structures présentant un
risque d'explosion et des hdpitaux ou d'autres structures dans lesquelles des défaillances des réseaux
internes mettent immédiatement en danger la vie des personnes.

Source de dommages S3: Impacts sur un service

Ru

Ry

Rw

Composante liée aux blessures d'étres vivants dues au choc électrique du fait des tensions de contact
a l'intérieur de la structure. Des pertes de type L1 et, dans le cas de domaines agricoles, des pertes
de type L4 avec pertes éventuelles d’animaux peuvent apparaitre.

Composante liée aux dommages physiques (incendie ou explosion dus a un étincelage dangereux
entre une installation extérieure et les parties métalliques généralement situées au point de
pénétration du service dans la structure) dus au courant de foudre transmis dans les services
entrants. Tous les types de pertes (L1, L2, L3, L4) peuvent apparaitre.

Composante liée aux défaillances des réseaux internes en raison des surtensions induites sur les
services entrants et transmises a la structure. Des pertes de type L2 et L4 pourraient apparaitre dans
tous les cas, avec le type L1 dans le cas des structures présentant un risque d'explosion et des
hépitaux ou d'autres structures dans lesquelles des défaillances des réseaux internes mettent
immédiatement en danger la vie des personnes.

Source de dommages S4: Impacts a proximité d'un service

Rz

Composante liée aux défaillances des réseaux internes en raison des surtensions induites sur les
services entrants et transmises a la structure. Des pertes de type L2 et L4 pourraient apparaitre dans
tous les cas, avec le type L1 dans le cas des structures présentant un risque d'explosion, des hdpitaux
ou d'autres structures dans lesquelles des défaillances des réseaux internes mettent immédiatement
en danger la vie des personnes.

5.1.1 Structure(s)

Batiments-/Données de bases KS1 0
1d 224 KS1_ 1
Prjld 81 KS1wW 0
LinkId 224 Lint 0
Name Objet L2nt 0
VariantName Sans protection / état réel L3ct 0
Td 3,7 L4ct 0
NgBasis 0,37 Lite 0
NgSpread 0 L4ce 0
Ng 0,37 CalcCostEstimates

Cdb BuildingType

Cdb_ 1 WithAnimals

CalcStructBy 1 CostReconstruction 0
Lb 80 L1IRT 1
Wb 30 L1RT_ 0,00001
Hb 10 L2RT 0
Hpb 0 L2RT_ 0,001
WithZones L3RT 0
pBminBT 0 L3RT_ 0,001
pBminUT 0 L4RT 0
pBminHR L4RT_ 0,001
pBmin 0 CostCalcZones

pSPDmin 0 i 0
pB 0 m 0
pB_ 1 a 0
pEB 0 at 0
pEB_ 1 L4unknown
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L4La

L4la_

L4Lu

L4lu_

L4Lf

LALf_

L4hz

L4hz_

L4Lo

L4lo_

L4la_ct

L4la_c

L4La_CalcBy

L4Lu_ct

L4Lu_c

L4Lu_CalcBy

LALf ct

L4Lf ¢

L4Lf CalcBy

L4Lo_ct

L4Llo_c

L4Lo_CalcBy

CA

CS

CB

CC

CpP

L1tz

Linz

L2nz

L3cb

L3cc

L4ca

L4cb

L4cc

L4cs

CostVolume

CostEmployees

oO|o|0o|0O|0O|0o|0o|O|0o|Oo|O|(Oo|Oo|Oo|O|O|O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0O|0|0O|»|O|O|O|O|O|O|O

CalcL1Lfe

CalcL4Lfe

LiLfe

L4Lfe

ExZone

tex

o|o|o|o

CalcHUNIB

rfB

0

Ad

11827

Am

253749

ND

0,004376

NM

0,089511

CL

0

CRL

CPM

S

CostVolumeTotal

CostEmployeesTotal

o|o(o|o|o

R1RA

4,376E-07

R1RB

1,52077E-07

R1RC
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Lilo_nt 0
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NI

0,000401

0,002006

Ni

0,041367
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0

0
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0

0
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0

0

Xsys

0

0

R1RU
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R1RV
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6,97135E-08

R1IRW

R1RZ

R2RV

R2RW

R2RZ

R3RV
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R4RW
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R4RB 0

R4RC 0

R4RM 0

R1RU 3,34597E-10

R1RV 8,36493E-08

R1RW 0

R1RZ 0

R2RV 0

R2RW 0

R2RZ 0

R3RV 0

R4RU 0

R4RV 0

R4RW 0

R4RZ 0

PC 0

PM 0

R1 6,73661E-07

R2 0

R3 0

R4 0

Conducteur

1d 463 464
AnlId 224 224
Prjld 81 81
LinkId 463 464
Name Ligne HT/BT | Telecom

Cd 0 0
Cd_ 0,25 0,25
Ce 3 3
Ce_ 1 1
Ct 0 1
Ct_ 0,2 1
Ci 0 0
Ci_ 0 0
Lc 1000 1000
Xc 1 1
Hc 6 6
rho 500 500
Xtyp 0 0
Xshd 0 0
Xcon 0 0
pEB 0 0
pEB_ 0 0
Cda 2 2
Cda_ 1 1
CalcStructBy 0 0
La 0 0

Pz
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5.2 GLOSSAIRE

- Organisme compétent

Organisme qualifié par un organisme indépendant, certificateur d’entreprise, selon un référentiel tel que « F2C »
approuvé par le Ministére de la Transition Ecologie et Solidaire (MTES).

- Personne qualifiée

Vérificateur qui possede les connaissances relatives a ses domaines de compétences et désigné compétent par
I'organisme compétent.

- Dossier de classement

Ce dossier, défini par le décret 77-1133 du 21-09-1977, comprend notamment une étude d’impact de I'entreprise sur
son environnement et une étude des dangers.

- Nouvelle installation
Installation dont le dossier de demande d’autorisation est déposé apres le 24-08-2008.
- Etude des dangers (E.D.D)

Partie du dossier de classement destinée a inventorier les installations classées et leurs environnements, analyser les
risques qu’elles présentent, définir les scénarios d’accident éventuel et déterminer les mesures de prévention et de
protection correspondantes. L’ARF constitue une partie de I'étude des dangers.

- L’analyse du risque foudre (A.R.F)
Elle identifie les équipements et installations dont une protection contre la foudre doit étre assurée.
- Structure dangereuse pour I’environnement

Structure a protéger pouvant étre a l'origine d’émissions biologiques, chimiques et radioactives a la suite d'un
foudroiement (installations chimiques, pétrochimiques, nucléaires, ...).

- L’étude technique foudre (E.T.F)

Elle définit précisément les mesures de prévention et les dispositifs de protection a mettre en ceuvre pour protéger la
structure concernée contre la foudre selon le niveau de protection déterminé par l'analyse du risque foudre
(caractéristiques, implantations, modalités de vérification et de maintenance, ...).

- Structure avec risque d’explosion

Structure a protéger comportant au moins une zone 0 ou 20, ou contenant des matiéres explosives solides.
- Service

Réseau entrant dans la structure pour lequel la protection contre la foudre peut étre exigée.
- Source de dommage (S1, S2, S3 ou S4)

Courant de foudre, en fonction de I'emplacement du point d'impact (impact sur (S1) ou a proximité (S2) de la structure
étudiée, sur (S3) ou a proximité (S4) d’un service)

- Type de dommage (D1, D2 ou D3)

Conséquence prévisible d’'une source de dommage (blessures d’étres vivants (D1), dommages physiques (D2) ou
défaillance des réseaux électriques et électroniques (D3)).

- Risque (R1 - R2 — R3 — R4) correspondant a la perte (L1 - L2 - L3 - L4)
Mesure de la perte annuelle moyenne probable (personnes et biens) due a la foudre
- Composante du risque (Ra— R - Rc-=Rw—-Ru-Rv-Rw-Rz)
Risque partiel qui dépend de la source et du type de dommage.
- Fréquence des événements dangereux (Np — NL — Nm— Ni)
Nombre annuel moyen prévisible d4événements dangereux dus a la source de dommage.
- Probabilité de dommage (Pa— Ps — Pc — Pm— Pu—-Pv—-Pw-Pz)
Probabilité pour qu’'un événement dangereux cause un dommage a, ou dans, une structure a protéger.
-Perte (LaA—-Le—Lc—Lm—-Lu—Lv-Lw-Lz)
Perte consécutive a un type de dommage (dépend des caractéristiques de la structure et de son contenu)
- Risque tolérable (Rt )
Valeur maximale du risque qui peut étre tolérée par la structure a protéger.
-Nceud

Point d’une ligne d’un service ou la propagation d’un choc (surtension et/ou surintensité) peut étre négligée (exemples :
transformateur HT/BT, multiplexeur de communication, parafoudre, ...).

- Défaillance des réseaux électriques et électroniques (dommage D3)
Dommage permanent des réseaux électriques et électroniques.
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- Zone de protection contre la foudre (ZPF)

Zone dans laquelle I'environnement électromagnétique est défini. Les frontieres de cette zone ne sont pas
nécessairement physiques (paroi, plancher, ...) mais correspondent a une diminution des surtensions induites et
conduites.

- Zone d’une structure (Zs)

Partie d’une structure dont les caractéristiques sont homogénes et dans laquelle un seul jeu de paramétres est utilisé
pour I'évaluation d’'une composante du risque. Elle comprend, a minima, la diminution des surtensions induites et peut
étre identique a une ZPF lorsque des parafoudres coordonnés atténuent les surtensions conduites.

- Ecran spatial (magnétique)

Ecran métallique en forme de grille ou continu ou composants naturels de la structure qui définit une zone protégée. II
peut couvrir 'ensemble de la structure, une de ses parties, un local ou une enveloppe de matériel seule. Un écran spatial
est envisageable la ou il est plus pratique et utile de protéger une zone définie de la structure et non plusieurs matériels.

- Parafoudres coordonnés

Parafoudres sélectionnés et installés de maniére appropriée pour réduire les défaillances des réseaux électriques et
électroniques.

-Choc

Onde transitoire se manifestant sous la forme de surtensions et/ou de surintensités, ayant pour origine les courants de
foudre (partiels), les effets inductifs dans les boucles de céblage, ...

- Lighting Protection Measure (L.P.M.)
Ensemble complet de disposition de protection contre I'impulsion électromagnétique de la foudre (I.E.M.F.).
- Niveau de protection contre la foudre (N.P.F.)

Nombre lié a un ensemble de valeurs de paramétres du courant de foudre quant a la probabilité selon laquelle les valeurs
de conception associées maximales et minimales ne seront pas dépassées lorsque la foudre apparait de maniére
naturelle.

- Facteur d’emplacement « Cd »

Pour la détermination du facteur d’emplacement « Cd », DEKRA prend en compte 'ensemble des éléments durables ou
non (batiment, antenne, arbre, pyléne, ...). En conséquence, les modifications des éléments installés sur la structure
étudiée ou dans son environnement tel qu’abattage d’arbre, dépose d’antenne rapportée sur un batiment, ... peuvent
avoir une influence future sur le niveau de protection requis initialement par cette ARF.

- Systéme de Protection contre la foudre (S.P.F.)

Installation compléte utilisée pour réduire les dangers de dommages physiques dus aux coups de foudre directs sur une
structure. Elle comprend a la fois une installation extérieure et une installation intérieure de protection contre la foudre.

F2C
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5.3 METHODOLOGIE

5.3.1 Obligations réglementaires

L’arrété du 04-10-2010 modifié relatif a la prévention des risques accidentels au sein des installations classées (ICPE) soumises
a autorisation défini les obligations de I'exploitant en 4 étapes succinctement décrites ci-aprés. La démarche a suivre est celle

fixée par la circulaire du 24-04-2008 relative a la protection contre la foudre de certaines installations classées.

L’Analyse du Risque Foudre (ARF)

L’arrété précise qu’une analyse du risque foudre (ARF) doit étre réalisée par un organisme compétent sur les seules installations
classées visées a son annexe. Il précise que la méthode a utiliser est celle de la norme NF EN 62305-2 « Protection contre la

foudre — Partie 2 : Evaluation du risque ».

Cette méthode considére que la foudre constitue 4 sources potentielles de dommages :
Les impacts directs sur une structure (S1),

- Les impacts a proximité d’une structure (S2),

Les impacts directs sur un service entrant (S3),

Les impacts a proximité d’'un service (S4).

Cette méthode distingue 3 types de « conséquences » a un impact de foudre :
- Blessures d’étres vivants (D1),
- Dommages physiques (atteinte a l'intégrité des structures) (D2),
- Défaillances de réseaux électriques et électroniques et des équipements qui leurs sont raccordés (D3).

Ces 4 sources peuvent donc conduire a ces 3 types de dommages et générer les 4 types de pertes suivants :
- Perte de vie humaine (L1),
- Perte de service public (L2),
- Perte d’héritage culturel (L3),
- Perte de valeurs économiques (L4).

Dans le cadre de 'application de I'arrété du 04-10-2010 modifié, I'’ARF n’évalue que :
= Le risque de perte de vie humaine (perte L1 correspondante au risque R1),
= Les défaillances des réseaux électriques et électroniques (dommage D3 correspondant au risque RO).

Principe de 'ARF (annexe de la circulaire du 24-04-2008)

Analyse du risque foudre (ARF)

Foudre ;f{et‘s ?rec:s :[_D identification des événements redoutés q— étude des dangers
effets indirects

; mesures prises pour la réduction des risques
paraifoméerrei%lblmdages, pli-lnventau' re des mesures ! PIOcCaies CeRpotation,
parafoudres, { 'tres, : . . mesures de sécurité,
equlpote]ntlahte, protection 3 prévention
mises a la terre =

<]— NF EN 62305-2

Analyse du risque , détermination du niveau de protection

détermination des mesures de réduction des risques (si nécessaire)

liste des besoins de protections et niveau de protection associé besoin de prévention en complément
de la protection

. *
. N . ’ -
structures 5 réseaux et canalisations ; cquipements Objectif et efficacité de la prévention
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L’étude technique

Dans le cas ou I'ARF conclue en la nécessité de protéger la structure étudiée, une étude technique doit étre réalisée par un
organisme compétent. Il y défini précisément ses choix pour :

e Les mesures et/ou les dispositifs de prévention,
e Les caractéristiques et implantations des dispositifs de protection,
e Les modalités de leurs vérifications et de leurs maintenances.

A l'issue de cette étude technique, les documents suivants sont définis :
e La notice de vérification et de maintenance de l'installation de protection contre la foudre,
e Le carnet de bord permettant de tracer le suivi de l'installation.

Principe de I'étude technigue (annexe de la circulaire du 24-04-2008)

>elot Etude technique du systéme de protection

I'ARF
. . . Protection des Choix du systéme d'alerte et
e || et e cqipovenaligs | | iscaus dopuisance || des dispositifs denvegistement
s et de communication des agressions

1 I I I
Type, dimensionnement, caractéristique, implantation| | Caractéristique || Type, dimensionnement, caractéristique, procédures
des dispositifs de protection et implantation implantation, schémas des protections d'exploitation
{ NF EN 62305-3, NF EN 50164) des prises de terre|| (NF EN 62305-4, UTE C 15-443)

1 ] _ I
liste des équipements 3 installer et de leurs caractéristiques
- liste des améliorations du réseau de terre et de I'équipotentialité
iRédaction de la notice de vérification et maintenance |

"

I

.wuwy

Etablissement d'un cahier des charges

L’installation

L’installation des dispositifs de protection et la mise en place des mesures de prévention sont réalisées, par un organisme
compétent, a l'issue de I'étude technique au plus tard deux ans aprés I'élaboration de I'analyse du risque foudre, a I'exception
des nouvelles installations pour lesquelles ces mesures et dispositifs sont mis en ceuvre avant le début de I'exploitation. Les
dispositifs de protection et les mesures de prévention répondent aux exigences de I'étude technique.

Les contraintes de mise en oceuvre des dispositifs de prévention et de protection peuvent éventuellement conduire l'installateur a
compléter la notice de vérification et de maintenance rédigée lors de I'étude technique.

Principe de l'installation (annexe de la circulaire du 24-04-2008)

Selon I'étude technique et conformément au cahier des charges

Installation du systeme de protection

Protection des structures (dispositifs de capture, descentes, prise de terre et équipotentialité) Q— NF EN 62305-3

_NF EN 62305-4
UTE C 15-443

§Misc a jour éventuelle dc la notice de vérification et maintenance }

Protection des équipemerits et des réseauxélectriques {parafoudres, blindages, équipotentialité)

! Etablissement d'un procés verbal d'installation

Les vérifications

Toutes ces vérifications doivent étre décrites dans la notice de vérification et de maintenance. Elles doivent étre réalisées selon
ces prescriptions et conformément a la norme NF EN 62305-3.

e  Vérifications initiales
L’installation des protections contre la foudre doit faire I'objet d’'une vérification compléte (dite initiale) par un organisme compétent,
distinct de I'installateur, au plus tard six mois aprés leur installation.

F2C
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Principe de la vérification initiale (Annexe de la circulaire du 24-04-2008)

Aprés installation Y apjfjcation initiale

Vérification de la conformité des réalisations par rapport au cahier des charges
Vérification de la conformité des protections par rapport A la notice de vérification et maintenance

exploitation et mise a jour du camet de bord E rapport de vérification initiale-

E——

e Vérifications périodiques

Le maintien en état de conservation des dispositifs de protection contre la foudre fait I'objet d’'une vérification compléte tous les 2
ans et d’'une vérification visuelle annuellement. Elles doivent étre réalisées par un organisme compétent.

Principe de la vérification périodique (annexe de la circulaire du 24-04-2008)

Vérification périodique

Vérification visuelle de I'état des dispositifs -Vérification compléte de I'état des dispositifs
de protection selon la notice de vérification de protection selon la notice de vérification J
exploitation et mise a jour du carnet de bord 5 rapport de vérification périodique . '

L’exploitation
Le carnet de bord est tenu a jour par I'exploitant. Les chapitres qui y figurent sont rédigés lors de I'étude technique.

Les agressions de la foudre sur le site y sont mentionnées. En cas d'impact de foudre enregistré, une vérification visuelle des
dispositifs de protection concernés est réalisée, dans un délai maximum d’un mois, par un organisme compétent.

Si 'une de ces vérifications fait apparaitre la nécessité d’'une remise en état, celle-ci est réalisée dans un délai maximum d’un
mois.

5.3.2 Principe de I'ARF

L'ARF est la 1é étape qui détermine la nécessité ou non de mettre en place une protection contre les effets de la foudre sur
une structure et/ou un service. Elle est réalisée selon la méthode de la NF EN 62305-2 qui permet de vérifier et/ou de définir les
besoins de protections contre les effets directs et indirects de la foudre pour des batiments, structures industrielles ou zones.

Comme les méthodes antérieures, la NF EN 62305-2 prend en compte les dimensions, la structure du batiment, l'activité qu’il
abrite, et les dommages que pourrait engendrer I'activité orageuse en cas de foudroiement sur ou a proximité des batiments ou
structures.

Dans la méthode développée dans la NF EN 62305-2, les risques de dommages pouvant potentiellement étre causés par la
foudre sont calculés et comparés a un risque acceptable (valeur typique du risque de 105 dommages par an). Ces calculs
complexes sont réalisés soit manuellement soit par logiciels.

Lorsque le risque calculé est supérieur au risque acceptable, des solutions de protection et de prévention sont introduites jusqu’'a
la réduction du risque.

Cette méthode probabiliste permet d’évaluer I'efficacité de différentes solutions afin d’optimiser la protection.

Le résultat obtenu valide le niveau de protection actuel de la structure ou fournit des indications sur les solutions a mettre en
ceuvre tant pour la protection contre les effets directs qu’indirects de la foudre.

Des mesures comme les systémes de détection et d’extinction incendie sont également pris en compte pour un résultat efficient.
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L’ARF identifie donc les éléments dont la perte par destruction (ou défaut d’alimentation) engendre des conséquences pour la vie

humaine (L1) :

e Les structures qui nécessitent une protection,

e Lesrisques présentés par les activités exercées et les produits utilisés,

e Le process, la liste des équipements, les fonctions de sécurité (EIPS) a protéger,

e Les services entrants ou sortants des structures (réseaux d’énergie (HT, BT, ...), réseaux de communications (télécoms,
informatique, incendie, surveillance, ...), canalisations, ...) qui nécessitent une protection,

e Les réseaux de terre et d’équipotentialités,

e Le besoin de prévention visant a limiter la durée des situations dangereuses et I'efficacité du systéeme de détection
d’orage éventuel.

L’ARF sera menée selon le plan suivant, défini par la NF EN 62305-2 :

Identifier la structure a protéger

A4

Identifier les types de pertes associés a la structure

Pour chaque type de perte, identifier et calculer les
composantes de risque Ra, Rs, Rc, Ruw, Ru, Rv, Rw, Rz

Calculer
R1 =% Rx

SPF
installés ?

des composa

Nouvelles valeurs calculées

ntes de risque

Structure protégée

LPM installée ?

v v

Ooul

Installer un SPF
approprié

Installer une LPM
appropriée

Installer d’autres
mesures de protection

\ 4

A

A 4

L’ARF r’indique pas de solution technique précise. La définition de I'installation de protection a mettre en place et les vérifications
du systéme de protection existant sont du ressort de I'’étude technique (art. 19 de I'arrété du 04-10-2010 modifié).

F2C
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5.4 CERTIFICAT F2C

Le référentiel de certification des organismes compétents et son réglement s’appliquent aux personnes compétentes en
charge de la protection et de la prévention contre les effets de la foudre des installations classées.

Ce référentiel est initié par un comité représentant les organismes de contréle. Les exigences du référentiel et de son
réglement ont fait I’objet d’'une approbation par le Ministére de la Transition Ecologie et Solidaire (MTES).

L’octroi de la certification a un organisme compétent est assujetti a un audit établi par un organisme indépendant. L’objet
de la certification est de donner I'assurance que l'organisation en matiére de qualité est conforme aux exigences du référentiel,
d’attester de sa capacité a disposer des ressources matérielles et humaines pour accomplir les taches requises, et de délivrer
une prestation appropriée a la nécessité de protéger une installation conformément a la réglementation frangaise.

La nouvelle édition du référentiel donne la possibilité a un organisme compétent de couvrir le domaine de I'étude
technique. En plus de spécifier les mesures de prévention et de protection, il est notamment indispensable de pouvoir évaluer
les moyens de protection existants, car déja installés. Cette situation correspond a la grande majorité des installations déja
assujetties a I'ancienne réglementation.

La certification F2C rassemble prés de 300 personnes reconnues compétentes. La particularité de notre systeme est que toute
personne intervenant pour exercer une mission est résolument qualifiée et reconnue compétente. C’est ainsi que F2C est devenu
un acteur majeur du développement de la protection contre la foudre.

L’utilisation optimisée des moyens existants autorise d’installer le systéme de protection le plus approprié. Etant donné que nos
organisations sont « tierce partie indépendante », elles ne sont pas impliquées directement dans la fabrication, la fourniture,
l'installation, I'utilisation ou la maintenance de I'activité de la protection contre les effets de la foudre.

Le processus de certification F2C réalisé sur la base de ce référentiel et de son réglement est un systéme ouvert a tout
organisme engagé dans une activité liée a la prestation de services.
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CERTIFICAT-

N° F2C/03-e

FOUDRE
CONTROLE
CERTIFICATION

GLOBAL Certification® atteste que le systéme de I'entreprise :

DEKRA INDUSTRIAL SAS
" Rue stuart Mill
F-87008 LIMOGES

Satisfait aux exigences du référentiel RR-F2C-COC 2.2 du 01/03/2017
en référence a l'arrété du 4 octobre 2010 modifié par I'arrété du 19 juillet 2011,
pour I'attribution de la certification dans les domaines de compétence suivants :

Ooul NON
Analyse du risque foudre X
Veérification Compléte X
Veérification Visuelle X
Etude Technique ' X

Po r GLOBAL Certification®

DELIVRE LE : 25/02/2019 m

VALABLE JUSQU’AU : 24/11/2023 ES b

(G LOB a LLe Président, Jacques ADAM

CERTIFICATION®

Page 34/34 <

email certification@global-certification.fr

tél. (33) 0149 78 23 24
www.global-certification.fr
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ANNEXE 3 — ESSAIS PLAQUES SUR VOIRIE EXISTANTE
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Essais de plaques



2009 MAR 15:42 FAX 4002/003

COMPTE RENDU D'ESSAI DE PLAQUES |Réf de l'essai 1 E D4 142
NF P94-117-1 Indice de rév. : b
COMPTE RENDU D'ESSA! DE WESTERGAARD | Date de rév. : 02/02/2009
NF P94-117-3 Ce rapporicompente © 2 pages
NUMERO DU PV IPL-90223 |
DATE DES ESSAIS 110/02/2009 -
CHANT?ER Wes! Modulaire - - !
COMMUNE Puceul o
DEMANDEUR Charier Nozay i
RESPONSABLE CHANTIER Mr J.Robert
COUCHE Plate forme -
MATERIAUX 0/31.5
SPECIFICATIONS EV2>50MPa ) -
OPERATEUR A.Debien
CONDITIONS METEQ Beau, pluie {a veille
KDurée de essaj : 14 journée Méthode I Sur placerment du client J
dessai: X |Akawie
Tendances méteorologiques sur une semaine : [ Phiie ‘l
LECTURE DEFORMEE OEFORMATION|  WESTERGARRD
EMPLACEMENT DES OBSERVATIONS
MESURES w1 “Résiduel w2 EV2 Enfonc. Kw
en mm/2 en mm/2 en mm/2 en Mpa en mm/2 en Mpa/m
ESSAIN® 1 1.84 1.02 0.83 54 0.54 52 . N
ESSAIN®2 1.46 0.89 0.62 73 0.42 67
ESSAIN®3 244 1.55 0.87 62 0.51 55
ESSAIN® 4 253 15 | 080 50 0.56 50
ESSAIN° S 2.36 1.28 0.83 51 0.53 53
ESSAIN® 6 i)
ESSAIN®7
ESSAIN® 8
ESSAIN° 9
ESSAIN® 10 ;
ESSAIN® 11
ESSAIN® 12
ESSAIN® 13
ESSA! N“ 14 o .
- ESSAIN° 15
ESSAIN® 16 |
ESSAII}/‘ 17 B
ESSAIN" 18 B o
ES;A(N" 19 O
_ ESSAIN° 20 -
ESSAIN® 21 -
ESSAI ;/ 22 _ )
ESSAIN® 23 [ | =
ESSAIN: 24 ! B
L ESSAIN® 25 1 | o - B
'Dérogation 4la| aul s16< 1,20 ! X EV2 miin 50 Le lgchniclen dlossais
[ notmo e4-47.4 non s1d>1,20 | Kw min 50 )
Dérogation pour Fessai de plaques {si D < 1,20m )

Lo module EV2 fait l'objel de i3 norme NF 84-117-1 {4/2000)
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SCHEMA

|Réf de l'essai: £ D4 1133

Indice de rév. : b

Dale de rév. : 02/02/2009

4

@ ——

|
acces piate forme

!

aceés plate forme

|

Base vie 1

i Accés chanlier

LAs6ﬁqﬁ% Ce rapport comporte : 2 pageﬂ
NUMERO DU PV !PL-90223
DATE D'EDITION 10/02/2009
DATE DES ESSAIS 10/02/2009
CHANTIER West Modulaire o
COMMUNE Puceul
DEMANDEUR Charler Nozay S .
COUCHE - Plate forme
MATERIAUX 0/31.5 o o
SPECIFICATIONS EV2>50MPa
OPERATEUR A.Debien
CONDITIONS METEO Beau, pluie fa veille
SCHEMA :



B/Y“: 2008 VEN 15:11 Fax
B

ooz2/003

COMPTE RENDU D'ESSAI DE PLAQUES ~ |Reéfdeessai:E D414
NF P94-117-1 Indice detév.: a '
. Dale de rév. : 13/06/2008
COMPTE RENDU D'ESSAI DE WESTERGAARD s rappor compote: 2 pages
NUMERO DU PV PL-81256
DATE DES ESSAIS 19/12/2008
Cl-;/a TIER Quest modulaire N
COMMUNE Nozay
- DEMANDEUR Charier TP
RESPONSABLE CHANTIER Mr Desormsaux M.
COUCHE Plate forme
- MATERIAUX 0/131.5
SPECIFICATIONS Kw > 50 Mpa/m
OPERATEUR C. Bouyer
CONDITIONS METEO Couverl
|Durée de fessai: 1/4 Journée ‘ Méthode déssal l Sur placement ou client
| X Aléatoire
J Tendances méleorologiques sur une semaine : ‘ Variable
ecnmeoronies | AODUERE | oouEd
EMPLACEMENT DES . OBSERVATIONS ’___(/%
MESURES Wi | Residuel | W2 Ev1 Evz | Enfone. Kw 5540-;(
enmm/2 | enmm/2 | enmm/2 en Mpa en Mpa enmm/2 | en Mpa/m :.‘b
ESSAIN® 1 5.84 4.05 168 10 27 184 15 g 47-
i ESSAIN®2 244 1.6 0.82 23 55 i\ 0.82 34 'Z' L*
ESSAIN®3 461 3.04 1.43 12 M- 1.34 21 '? / 6
ESSAIN 4 169 104 0564 33 0 a| 08 53 T, A
ESSAIN§ 2.99 178 141 19 4 0.8 3 Zi' 1 -
ESSAIN°G
ESSAIN°T7 -
ESSAIN8
ESSAIN°S
ESSAIN® 10 '
ESS;U N1
ESSAIN® 12 Bl
ESSAIN° 13 o 1 B DR |
ESSAIN° 14 |
ESSAIN® 15
ESSAIN® 16 o
ESSAIN" 17 I -
| =
ESSAIN° 18 —
l' ES\-S‘AI N®19 -
i ESSAIN® 20 _‘_ S
| Dérogation 4 Is oul s d< 1,20 X EV2 min 27 Le fechnlclon g:ssals .
| pome s4-t17.1 non sl d >1,20 Kw min 15 _:JD_F e
Dérogation pour I'essai de plaques (si D <1,20m) Sy
Ls module EV2 fail I'objel de Is norme NF 84 , 117 .1 (4/200)
Dérogation demandsée (Chapitca 2-1-1) : Distancs des painls d'appui inféricure & 1,201
s x
P non

Dérogation pour I'essal de Westegaard
Déronation demandés {Chapitre X) : Utitisation d'une plagus de 60cm



4008 VEN 15:11 FAX Iq1003/003
i:Réf de l'essai: E D4 14a
Indice de rév. : a
SCHEMA Dale de rév. : 13/06/2008
e Ce rapporl comporie : 2 pages
NUMERO DU PV PL - 81266
DATE D'EDITION . 19/12/2008
B DATE DES ESSAIS 19/12/2008
CHANTIER Ovast modulaite
COMMUNE Nozay
DEMANDEUR Charier TP
COUCHE Piate forme
MATERIAUX 0/31.5
SPECIFICATIONS Kw> 5(‘)_:\;;75/m
OPERATEUR C. Bouyer |
CONDITIONS METEQ Couvert

SCHEMA :

Accés plate forme




ANNEXE 4 — BASSIN DE CONFINNEMENT
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CAP ECO - BASSIN 23/06/2021
S

fe:71.

PLAN D'EAU

Bases de calcul
Calculé sur : Terrain

Volume de remplissage recherché : 145.000

Résultats

Volume de remplissage : 145.000
Surface de remplissage : 241.19
Hauteur maximum de remplissage : 0.80m
Altitude de remplissage : 70.59m

@400 PVC CRB 310

fe:71.13 =
LOLTITT

Séparateur
hydrocarbu

re

Regard avec vanne d'arrét
+réegulatign
+relevages,
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CAP ECO - BASSIN

Sy
&

PLAN D'EAU

Bases de calcul

Calculé sur : Terrain
Volume de remplissage recherché : 740.000

Résultats
Volume de remplissage : 740.000

Surface de remplissage : 443.12

Hauteur maximum de remplissage : 2.55m

 Altitude de remplissage : 72.34m

e
4 '.71‘1‘8%6'00"71"
//
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DEVIS
Str 193667

RESERVATION DIAMETRE 63 A FAIRE SUR
CHANTIER

72.50

72.60

Sous roue de 6t500

Poids total 10.242 Tonnes

Débit : 0.002 m3/s (soit 2 I/s)

TN - Terrain Naturel - Digue

3540
3420
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1.

frun

@ 400 BETON

Entrée

| s

NPHE - Niveau des Plus Hautes Eaux

\\\\\

R

Entrée

@ 400 BETON
Ajutage @ suivant débit souhaité au niveau : 69.8
Vanne a vis Bidirectionnelle @ 400,
2 Echelles avec crosse,
RALLONGE VANNE ,

1740
24/08/2020
c. STR D ! L Rev. Date Modifications Visa BE Visa app
LeS SOrlnléreS Aurélie Switajski ‘ ‘ f—::l—@- ‘ A4

Cotes en mm Tolérances générales +/- 10 mm




1/150

—Y: 288270

—Y: 288255

X: 300780—

—X: 300780

Bassin:145m3

Légende décaissement :

Echelle X : 1/1
Echelle Z : 1/1

Plan Comp : 69.00

X: 300795—

CAP ECO - BASSIN-COUPE

X:300810—

X:300825—

N

Terrain

0.00473.15

o

4.30469.98

9.29469.84

27.74

37.03469.82

37.79470.37

0.76

40.37472.53

N

Projet

o

3.48470.59

34.57

38.06470.59

Pentes surfaces projet

Pentes terrain

-73.83%

277%

-0.09%

72.78%

83.35%

Bassin:740m3

Légende décaissement :

Echelle X : 1/1
Echelle Z : 1/1

Plan Comp : 69.00

N

Terrain

0.00473.15

o

4.30469.98

9.29469.84

27.74

37.03469.62

37.79470.37

40.37472.53

N

Projet

o

11247234

39.03

40.16 4 72.34

Pentes surfaces projet

Pentes terrain

-73.83%

277%

-0.00%

72.78%

83.35%

—X: 300795

—X: 300810

—X: 300825

23/06/2021

Y: 288270

Y: 288255




ANNEXE 5 - CARACTERISTIQUES SF ET CF
DE LA STRUCTURE ET DU MUR
















ANNEXE 6 - FICHES TECHNIQUES ET PV DES PROMASPRAY F250
ET P300




Fiche technique PROMASPRAY® F250 -
(ex FIBROFEU®) 1

Profecii e e, Domaines d’applications
dm e;: ’0'; - Bt » Protection incendie
SESEEs R AR = Correction acoustique

Description

PROMASPRAY® F250 est un mélange projeté fibreux pour la pro-
tection incendie et l'isolation. Le matériau est composé de laine
de laitier, de liants hydrauliques et inorganiques. Il se présente
sous forme de flocons légers.

Applications

* Planchers et structures béton

* Planchers & poutrelles et hourdis béton

* Dalles béton & bacs acier collaborants

* Planchers bais (projection sur feuille de métal déployé)
e Structures acier

Protection au feu
des structures en acier

Propriétés et performances

* Imputrescible

* Inattaquable par les rongeurs et les parasites

* Incombustible

* Non toxique, exempt d'amiante et de tout autre produit nocif
= Facilité de mise en ceuvre

Précautions d'emploi

Voir fiche de données de sécurité.

Se reporter aux conditions de mise en csuvre Fromat.

Dans tous les cas, se reporter au P-V. de référence et aux régles de mise
en ceuvre définies par le DTU 27.1.

Frotection au feu
des structures bois

Primaires d'accrochage
PROJISO FIXO-B® - PROJISC FIXO-M®

Finition
PROJISO® FIXO-DUR - SIDAIRLESS

Conditionnement et stockage

* Durée de conservation : 12 mois maximum & compter de la date de
fabrication en emballage non ouvert,

+ Conditions de stockage : protéger du gel, de 'humidité, de la cha-
leur excessive et de la lumiére solaire radiante trop élevée.

» Conditionnement : sac plastique de 20 kg.

* Palettisation : 30 sacs par palette soit 600 kg.

» Elimination des déchets : ne pas déverser dans les égouts, les cours
d’eau ou dans la terre. Utiliser les sacs poubelle prévus a cet effet,

Protection au feu
des planchers mixtes

Caractéristiques

Couleur Blanc cassé

Aspect Roulé ou comprimé

Masse volumique 180 & 300 kg/m?® suivant le type d’applicalion
Réaction au feu A1 - Rapport SINTEF 102010.02/09.024A

pH 10

Temps de prise initiale 24 heures a 20°C et 50 HR

Mode de prise Par prise hydraulique

Température d'utilisation De5445°C

Faible biopersistance Selon direclive CE 97/69
Conductivité thermique 0,05 W/m?k (cf RT 2005)

Linformation donnée dans ce document technique est basée sur des essais actuels
el est supposée spécifique au produit. Aucune garantie de résultats n'est cependant
implicite, les condilions d'utilisation restant hors de notre conlréle.




PROMASPRAY®-P300

Caractéristiques techniques

ETA 11/0043

60

Protection au feu des
structures en béton

Protection au feu des poteaux
et poutres en acier

L

Protection au feu des planchers
hourdis céramique et
poutrelles béton

Protection au feu des planchers
hourdis béton et
poutrelles béton

Protection au feu des planchers
hourdis céramique et
poutrelles acier

Domaines d’applications
Protection incendie
Correction acoustique

C €7 [A:
Description

PROMASPRAY®-P300 est un revétement projeté pré-mélangé
fabriqué a base de vermiculite et de platre.

Applications

Planchers et structures béton

Planchers a poutrelles et hourdis béton et céramique
Dalles béton a bacs acier collaborants

Planchers bois (projection sur feuille de métal déployé)
Structures acier

Membranes horizontales

Bardages double peau

Propriétés et performances
Imputrescible

Incombustible

Non toxique

Facilité d'application

Mise en ceuvre
Se reporter au P-V. de référence et aux régles de mise en
ceuvre définies par le DTU 27.2.

Primaire d'accrochage
CAFCO BONDSEAL (plancher mixte).

Environnement et sécurité

Se reporter a la fiche déclarative environnementale et sani-
taire (FDES) et a la fiche de données de sécurité (FDS), dispo-
nibles sur demande.

Ne pas déverser les déchets dans les égouts, les cours d'eau
ou dans la terre. Utiliser les sacs poubelle prévus a cet effet.

Conditionnement et stockage

Durée de conservation : 12 mois maximum a compter de la
date de fabrication en emballage non ouvert.

Conditions de stockage : protéger du gel, de I'humidité, de la
chaleur et de la lumiére solaire radiante trop élevées.
Conditionnement : sac plastique de 20 kg.

Palettisation : 24 sacs par palette soit 480 kg.



PROMASPRAY®-P300

ETA 11/0043
Caractéristiques techniques 60

Protection au feu des Caractéristiques
planchers en bois Couleur Blanc cassé

Aspect Roulé ou comprimé

Masse volumique 365 kg/m3 = 15 %

Réaction au feu A1 - Rapport Warrington Fire Gent Nr 13799C

pH 8-85

Temps de prise initiale 10315 heures a 25 °Cet 50 % HR

Mode de prise Par prise hydraulique

Température d'utilisation De5a45°C

Classement C.0.V. A+

Linformation donnée dans ce document technique est basée sur des essais actuels et est
supposée spécifique au produit. Aucune garantie de résultats n'est cependant implicite,
les conditions d'utilisation restant hors de notre controle.

Protection au feu par membranes
horizontales

Protection au feu
des bardages
double peau

Protection au feu des
planchers mixtes

Protection au feu des
planchers mixtes
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RECONDUCTION n° 12/1
DU PROCES-VERBAL n° 07 - A - 398 - Révision Z' .

| Selon l'arrété du 22 mars 2004

Concernant Protectlorf/a”e st ct&ﬁgs ‘en-acjer- p;lr le produit pro;ete PROMASPRAY F250
- Facteur“gqe mass ;e des profilés :50a410m"
E@sguﬂs d&] : 15 4 80 mm
Demandeur PROMAT S.AJS.
ue de v A14{
ﬁ 78540 V?%OU[LLE'?\
&N % {///7 \\\
Extensions de classement ,~/ be& tensions de classement peuvent se rapporter au proces-verbal de référence.
reconduites / _—Elles sont curhulables entre-elles aprés avis dEFECTIS France.
N'g Les extensions/ de classement délivrées sur le procés-verbal de référence, et
y _/pot‘ ant les-nGméros suivants, sont reconduites :

roeés verbal de référence et les extensions de classement mentionnées ci-
sus, ainsi que celles qui seraient délivrées aprés la date d'édition de ce
\document sont valables jusqu'au :
\\ octobre 2017.
QPasse cette date, le procés-verbal de référence n'est plus valable, sauf sil est
accompagné d'une nouvelle reconduction délivrée par EFECTIS France.
Cette reconduction n'est valable quaccompagnée de son procés-verbal de
référence.

Maiziéres-lés-Metz, le 20 juillet 2012

(,_ 0. nal“.'aa femvau’

Renaud FAGNONI Roman CHIVA

Ingénieur Chargé d’Affaires Chef du Service Essais 1

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale.

SASU au capital de 1 512170 € - SIRET 490 550 712 00023 - RCS Evry B 490 550 712 - TVA FR 61490550712 - APE 7120 B Page 1 sur 1
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RESISTANCE au FEU des ELEMENTS de CONS'[RUCTION

Selon Arété du 22 mars 2004 du Ministére de lintérieur < .

PROCES-VERBAL de CARACTERQATEON;U{

Des extensions de classement peuvent se ropportet ‘ad présen’rprocés-verbcl
Elles ne sont cumulables entre-elles qu'aprés avis du Loboro’roue

Durée de valldité : 77N

Ce procés-verbal de classemenfefses evan tenslons sont valables Jusqu'au

02 octobre 2012

/

Rapports de référence :

07-U-265 07-U-277/ 07-U290  07-F-266

Concernant : \\ —

Proiechon desiructumnn acler par le produit projeté PROMASPRAY F250

}:actéurs de massiveie des profilés : 50 & 410 m”!

o Epcusseurs deproduut : 15480 mm

Demandeur ) |
ATS.AS.
E DE 'AMANDIER
F. -\785) VERNOUILLET

Ce procés-verbal annule et remplace le procés-verbal n® 07 - A - 398 - Révision 1

Ce procés-verbal comporte 30 pages. Sa reproduction n'est autorisée que sous sa forme intégrale.

- 398 - Révision 2
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Irance

Procés-verbal de caractérisation 07 - A - 398 - Révision 2 Pdge 273 %

(Amété 22 mars 2004)

1. OBJET

gu'indiquée dans la norme EN 13381-4 « Méthodes d’essai-p

résistance au feu des éléments de construction - Partie

acler » - Décembre 2002 », conformément & I'orrété du-22 mars 2004 du Ministére de I'Intérieur, la

température atteinte par f'acier lors d'une exposition-a lincendie conventionnel, en fonction du

facteur de massiveté des profils acier protégés, de @gr de profection utilisée et de la durée
N

d'exposition.

o

[2. LABORATOIRE D’ESSAIS NN

Nom

Adresse

3. DEMANDEUR

Nom

Adresse s Ru

[4. ESSAIS DE RESISTANCE AU FEU DE REFERENCE ]
)
NUQ)S des@rence 1 07-U-265 7 07-U-277 / 07-U-290 / 07-F-266
ate des essals : Septembre & Octobre 2007.

[5. REFERENCE ET PROVENANCE DU PRODUIT DE PROTECTION TESTE |
: PROMASPRAY F250
» PROMAT S.AS.

USINE DE BRESSON (FRANCE)

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme Intégrale
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Proces-verbal de caractérisation 07 - A - 398 - Révision 2
(Arrété 22 mars 2004)

[6. MISE EN OEUVRE DU PRODUIT DE PROTECTION

)
6.1 PREPARATION DE SURFACE PREALABLE DES PROFILES \//

Les profiles acier sont protégés par un produit fibreux projeté di @ t sur les profilés acler.

nﬁ% avec un primaire anti-corroslon

Les profilés peuvent étre bruts de laminage ou préalable
ou galvanisés & chaud.

6.2 NOMENCLATURE \K/
Q
Nom Ret% = Caractéristiques Fournisseur
clale
Primaire d’accrochage pour \M\ /i ( ( \
structures acler / ERC -/m PROMATS.AS,
. . v =242 kg/m3+ 15 %

Produit projeté pno@sé@} }éo\ 215480 mm PROMAT S.AS.
Primalre antl-corrosion n° 1 - Alkyde
Primaire anti-corrosion n° 2 Epoxy
Primalre anti-corrosion n° 3 N o Epoxy riche en zinc
Primalre anti-corroslon n°® 4 ~—/ Silicate de zinc

mv = masse volumique opparenre

6.3 APPLICATION DU PROI

6.3.1 Profilés acier

50 peut étre appliqué directement sur des profilés présentant un

Le prodult pr 1é/
re 80 et 410 m1,

facteur de m

6.3.2 Préparaﬂon\%cby
PRAY F250 peut étre Indistinctement appliqué sur des profilés acler ayant
5 va@rl\ e surface suivante :
%- Profilés bruts de laminage ;
BN

, N
\OI\\sygos d’une protection par peinture anti-corrosion, les profllés acler sont préalablement
g lllés avec un degré de finition Sa 2.5, puis mis en peinture.

ce des profiles acier

sPelnts avec un primaire antl-corrosion ;

és galvanisés & chaud.

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme Intégrale
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Procés-verbal de caractérisation 07 - A - 398 - Révision 2
(Arrété 22 mars 2004)

Les primaires anti-corrosion utllisables sont les sulvants :

Primaire Type Famille chimique Epaisseur mo nne gpplicable o
1 Alkyde Famlile | - Classe 4a
2 Epoxy Famille | - Classe \\ js
6b/7al N\
3 Epoxy riche enzinc | Famille | - Classe 6b ) 129
4 Silicate de zinc Famllle i - Classe10b2 - 89

* : Selon la norme to NFT 36005 **: DFT (Dry Fllm Thickne. p Eur de film sec)

s

Dans le cas de profilés galvanisés & chaud, I’ épolsseuke zlnc déposé ne dolt pas dépasser 75 um.

6.3.3 Application du produit de protection

6.3.3.1 Application & la machine

d'accrochage FIXO M.

Celui-ci est appliqué & la brosse ou au roulecm s
une application de PROMASPRAY\FZSO

Quantlté & appliquer : 100 /’m2 en\%o \

Le produit projeté PROM:NSPRA 250 es‘r
d’accrochage est polsseux au) tou ~;

A\
Il est appliqué dlm’%emeﬁiﬁ

m/oe d*proje'rer en une seule passe toute épalsseur, quel qu'slle solt.

/ 4 N
Une fols I’ épa[sseUr vl}ée elinte, lb prodult projeté PROMASPRAY F250 est compacté manusllement
avec une ‘ou un rouleau de fagon & avolr une surface extérieure lisse et
agglome(er breéde ures.

Coracw?}tsﬂqués de\l cchme & projeter :

,,fﬂvrd'r \stercloIe 1180 40 ou simlialre ;

obrlccn 1 1SO FRANCE ou autre fournisseur.

.
\‘ @mﬁmﬂon de dommages

\'es limités du produit PROMASPRAY F250 déjd appliqué sur des profilés acier peuvent

é@ @rps manuellement,

Qremier, les zones endommagées sont soigneusement nettoyées avec un couteau, un cutter ou
\a la/truelle, jusqu’a I'acier sous-facent.

/> Puls, la poussiére et les dernléres flbres libérées par la premlére opérafion sont solgneusement
>/ élminées.

Les ouvertures ainsl dégagées sont traitées au primaire d’accrochage FIXO M appliqué & la brosse.
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Une fols le pnmolre d’accrochage FIXO M devenu poisseux au tou odult PROMASPRAY
F250 est projeté a la machine dans les ouvertures Jusqu’'d ce qu'll les remplisse Complétement et soit
arasant & la surface extérieure de la protection PROMASPRAY F250 e ey lace et intacte.

Il est ensuite compacté manuellement avec une taloche, une 3 oU un rouleau de fagon a

avolr une surface extérieure lisse et agglomérer les fibres extérl
6.3.4 Caractéristiques du produit de proteciion PROMASPRAY @

6.3.4.1 Masses volumiques apparentes moyennes

Les dimenslons des dommages ainsl réparables ne dolven xcéder 100 x 100 mm au maximum.

o  Masses volumiques séches \
Mode d'application Epaisseurs appliquées I?( sse volumique moyenne
(mm)’ [(kg/m3)
Machine 20 /N 248 + 37
Machine a5 ) 236 + 35
Machine Y — 236 + 35
6.3.4.2 Teneurs en eau moyennes opﬂg@ 1@6&' étuve ventiiée
Mode d'application |ss S Teneur en eau
(m §§ \ (% du poids sec)
Machine (( 1.3
Machine 2.2
Machine 3.8

6.3.4.3 Epalsseurs appllg%

Epolsseurs II@

7. REPREsmfAjMn; D@M DE PROTECTION

ise en omu produit PROMASPRAY F250 dans les conditions observées par le Laboratoire
gut 91 sidérée comme représentative d’'une mise en ceuvre courante actuelle.
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8. CONCLUSIONS

8.1 GENERALITES

une poutre témoin non-chargés IPE 400 et cing ux non-chargés, tous protégés par
I‘épalsseur minimale ou moyenne de produit PRO P 250 ;

e Essai n® 07-U-277 réalisé & EFECTIS France le 18 fe@ 2007 sur une poutre chargée IPE 400,

une poutre témoln non-chargés IPE 400 et ¢ ux non-chargés, tous protégés par
I’épaisseur moyenne ou maximale de produiQASPRA 0.
e 0

e Essai n° 07-U-290 réallsé & EFECTIS Fra 2 ctob
protégés par les épalsseurs minimales‘e al
puls réparé ; )

e Essais n°® 07-F-266, 07-F-271 et 07@0“ % IS France en septembre 2007 et ayant
conduit au rapport d’essal n° 07-F-266; 16les 500 x 500 mm ayant subi les préparations de

surface préclables citées au § 6.3.2, et t&gées par 256 mm environ de prodult PROMASPRAY

F2580.
KR Y\/
LA

007 sur deux poteaux non-chargés
it PROMASPRAY F250 endommagé

8.2 CONDUCTIVITE THERMIQUE VARIAB
(

La conductivité the wo rodult de protection PROMASPRAY F250 o été déterminée
conformément & | 7m 133814 - exe F.

yz \ﬂ(;g/eﬁ%\r;@\érawre Conductivité thermique variable

Cj/ ( W/m.C)

i AN Y 0,0791

/\D/ - (260.300) 0,0791
f (300,350) 0,0709

- / (350.400) 0,0824
(400.450) 0.0870
{450,500) 0,0954
(500.550) 0.1288
(550,600) 0.1688

O (600,650) 0.2048
(650,700) 0,2416
(700,750) 0.2677

de correction est égal & 0,
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: nées en prenant en

Les conductivités thermiques varlables Indiquées cl-auparavant ont &
compte les caractéristiques suivantes pour le prodult de protection .

«  Masses volumiques :
e e=15430mm 1 248 kg/m3 @
e ©=40480mMmm 1 236 kg/m3
e Chadleur spéclfique : 1000 J/kg°C. i
[9. CONCLUSIONS

9.1 EPAISSEURS MINIMALES REQUISES DE PROM S@
L'épalsseur minimale requise de prodyjt d ec rminée en fonction :
+ Du facteur de massiveté S/V (| &;&r H
¢ De latempérature d’acler standard comprise entre 350 et 750°C ;

¢ De ladurés d’expo progra thermique conventionnal.
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9.1.1 Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R15 \:2

Facteur | Epcisseur minimale requise de PROMASPRAY F250 pourw classement R15

de (mm)
massiveté Températures d'acier standdrd (°C)\

(m-1) 350 400 450 500 550 600 | 650 700 750
50 15 15 15 15 15 |15 15 15 15
60 15 15 15 15 15 15— 15 15 15
70 15 15 15 15 15 A5 15 15 15
80 15 15 15 15 15 | 15 15 15 15
90 15 15 15 15 N5 N5 15 15 15
100 15 15 15 15 s 15 15 15 15
110 15 15 15 15 15 5. | 15 15 15
120 15 15 15 15 16 15 15 15
130 15 15 15 15— 15 [95  |[ 15 15 15
140 15 15 15 i5 | ))15 152 15 15 15
150 15 15 15 1501/ 18 | s 15 15 15
160 15 15 15 15 5. | /15 15 15 15
170 15 15 15 [ 9s)) |15 115 15 15 15
180 15 15 15 15 15 15 15 15
190 15 15 15 157/ |~215 15 15 15 15
200 15 15 15 15 15 15 15 15 15
210 15 15 /b 5. B 15 15 15 15 15
220 15 s (| 15) | 15 15 15 15 15 15
230 15 15, 18 1S\ 15 15 15 15 15
240 15 /15 15 NES 15 15 15 15 15
250 15 s ) 155 15 15 15 15 15
260 15 N1 8\ 15 15 15 15 15 15
270 15 15 15— 15 15 15 15 15 15

280 15 RN 15 15 15 15 15 15
290 s |56 15 15 15 15 15 15
300 (s ) 180 15 15 15 15 15 15 15

310 15 15. /15 15 15 15 15 15 15
320 N A 15 15 15 15 15 15 15
330 | 15 T8 15 15 15 15 15 15 15
340 5 15, 15 15 15 15 15 15 15
7350 5| 15 15 15 15 15 15 15 15
8600 |, 160 15 15 15 15 15 15 15 15
370, | 5. 15 15 15 15 15 15 15 15
380 15 15 15 15 15 15 15 15 15
390 15 15 15 15 15 15 15 15 15

15 15 15 15 15 15 15 16 15
410" 15 15 15 15 15 15 15 15 15
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9.1.2 Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R30

Facteur Epaisseur minimale requise de PROMA(SPRA)Y F250 pouw classement R30
mm,
mq::;eié Températures d'acier standﬁf/d M
(m™) 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 600 | 650 700 | 750
50 15 15 15 15 15 18 15 15
60 15 15 15 15 15 A5—1 15 15 15
70 15 15 15 15 15 |95 15 15 15
80 15 15 15 15 16 Jo18 15 15 15
90 15 15 15 15 s 1/)15 15 15 15
100 15 15 15 15 151 4s. 15 16 15
110 15 15 15 15 15 151 15 15 15
120 15 15 15 15 35 [S15 | 15 15 15
130 15 15 15 15 5 150 | 15 15 15

)
140 15 15 15 |5 150 /1( 15 15 15 15
15

150 15 15 15 /1180 |15 15 15 15
160 15 15 15 18/ b 18] 18 15 15 15
170 15 15 15 |15 15 15 15 15 15
180 15 15 15 15 | s 15 15 15 15
190 15 15 18 G6—| 15 15 15 15 15
200 15 15 (| 15) 18] 15 15 15 15 15

210 15 15, b8 s 15 15 15 15 15
220 15 | /15 15| 50 [ 15 15 15 15 15
230 16 | \as ) 18 15 15 15 15 15
240 16 5 15) 15 15 15 15 15 15
250 17 15) 15 15 15 15 15 15 15
260 a7 45 | 95 | 15 15 15 15 15 15
270 |/ |\ 4 | s 15 15 15 15 15 15
280 | 18 6. | /15 15 15 15 15 15 15
290 99 116y 15 15 15 15 15 15 15
a0 | 19 a7 15 15 15 15 16 15 15
20 LW 15 15 15 15 15 15 15

310,
320 | 18 16 15 15 15 15 15 15

330 | 200 18 16 15 15 15 15 15 15

3400 | 20 18 16 15 15 15 15 15 15

350 22 19 17 15 15 15 15 15 15
3607 | 22 19 17 15 15 15 15 15 15
3700 23 20 18 16 15 15 15 15 15
380 23 20 18 16 15 15 15 15 15
390 )| 23 20 18 16 15 15 15 15 15
24 21 18 17 15 15 15 15 15

410 24 21 19 17 15 15 15 15 15
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9.1.3 Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R60

Facteur | EPAisseur minimale requise de PROMA(SPRA)Y F250 pouW classement R60
mm
mq:::,efé Températures d'acier standéfd (°C)\

(m) 350 400 | 450 500 550 600 | 450 700 750
50 15 15 15 15 15 |15 15 15 15
60 15 15 15 15 15 15—t 15 15 15
70 15 15 15 15 15 |45 15 15 15
80 16 15 15 15 15 o8 15 15 15
90 18 16 15 15 s 1/)1s 15 15 15
100 20 17 15 15 1 15 15 15 15
110 22 19 17 15 15 15 15 15 15
120 24 21 18 1695 |15 | 18 15 15
130 25 22 19 17 |))15 155 | 15 15 15
140 27 24 21 e/ | s 15 15 15
150 28 25 22 /, 1 /15 15 15 15
160 29 26 23 20/ b e 16 15 15 15
170 31 27 25 |22 19 17 15 15 15
180 32 28 26 237 | 20 18 15 15 15
190 34 30 27 aa—1 2 19 16 15 15
200 35 a1 (| _27) | 28 2 19 17 15 15

210 36 a2 [ 29/ [hoos | 23 20 18 15 15
220 37 | /83 29 7o | 24 21 18 16 15

230 38 | a4 |/ a0~ 25 22 19 16 15
240 39 32 28 25 23 20 17 15
250 40 36 37 29 26 23 21 17 15
260 P NN 27 24 21 18 15
270 | /(42| 38/ | 34 3 28 25 22 19 15
260 | 43 38\ | /35 32 28 25 22 20 15
290 44— |/ 39 36 32 29 26 23 20 15
30 | 44 4> 40 36 33 30 27 23 20 15
310 5 L4, 37 34 30 27 24 21 16
7320 | 46— a2 38 35 31 28 25 21 17
330 | 460 42 39 35 32 28 25 22 18
03400 | a4 |V 43 39 36 32 29 25 22 18
350 47 44 40 36 33 30 26 22 18
3607 |)) 48 44 40 37 33 30 26 22 19
376> 48 45 41 38 34 31 27 23 19
49 45 4 38 35 31 28 23 19

390 \)| 50 46 42 38 35 32 28 24 19

400/ | 80 46 43 39 36 32 29 24 19

Qw 50 47 43 39 36 33 29 24 20
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9.1.4 Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R90

Epaisseur minimale requise de PROMASPRAY F250 pourﬁw classement R90

Facteur
de (mm)
massiveté Températures d'acier standdrd (°C)\

(m-) 350 | 400 | 450 | 500 | 550 | 6 0 700 | 750
50 19 16 15 15 15 |/ 15 15 15
60 23 19 17 15 15 15| 15 15 15
70 26 23 19 17 15 | 45 15 15 15
80 29 26 22 19 7 s 15 15 15
90 32 28 25 22 e 1 /N7 15 15 15
100 35 30 27 24 21— 48. 16 15 15
110 38 33 29 26 (o238 |20 17 15 15

120 40 36 32 | 8 fos [S22 [ 19 16 15
130 43 38 34 40 | )2 to23v | 20 17 15
140 45 20 36 |32 2 | o5 22 18 15
150 47 42 38 /| g4, | ca0 | 26 23 20 15
160 49 44 39 \| 3¢/ 1 32| 28 24 21 16

170 51 26 a | 87 33 29 25 22 18
180 53 48 43 39 | 85 31 27 22 18
190 54 49 4 a5, 90— 36 32 28 23 19
200 56 51 (| 46) AN a7 33 29 24 19
210 47 N\43 39 35 31 26 20
220 50 | /84 | 49 w4 | 40 36 32 27 21
230 60 | \s5s |/ s0 | 48 a1 37 33 28 23
240 61 56— /51 46 42 38 34 30 24

250 63 577 [S52| 48 43 39 35 30 25
260 63 48 53~ | 49 44 40 36 31 26
270 | ((6a | 59/ | &4 50 45 41 37 32 27
280 65 )/ 60 | /55 5] 46 42 37 33 28
290/ | 86 61> 56 52 47 43 39 33 28
300 | &7 142 57 53 48 44 39 34 28
310 |68 63> 58 53 49 45 40 34 29
320 | 68|64 59 54 50 45 41 a5 29

330 | 069 64 60 55 50 46 42 36 29
340 | 700 65 60 56 51 47 42 a7 30
350 70 66 61 57 52 48 43 38 31
360/ ). 7 67 62 57 53 48 44 39 32
a0/ 72 67 62 58 53 49 44 40 33
380" 72 67 63 58 54 50 45 40 34
390 ))| 73 68 64 59 55 50 46 41 35

73 69 64 60 56 51 46 41 35

QIO 74 69 65 60 56 51 47 42 36
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9.1.5 Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R120

& efectis

Pa

1

0N

Facteur Epalsseur minimale requise de PROMASPRAY F250 qun classement
de R120 (mm)
massivelé Tempéralures d'acier standeird (°C)\
(m™) 350 400 450 500 550 6 450 700 750
50 28 25 22 19 16 |15 15 15 15
60 34 29 26 23 19 17— 15 15 15
70 38 34 29 26 23|20 17 15 15
80 43 38 33 29 26 129 19 16 15
90 47 41 a7 32 28 | /)25 22 18 15
100 50 45 40 35 3 27 24 20 16
110 54 48 43 38 34 30l 26 22 18
120 57 51 46 4 186 |32 | 28 23 19
130 &0 54 49 46 | V)39, a4y | 30 25 19
140 63 57 51 | 460/ al[ | 86 32 27 22
150 66 59 54 A8 | ~a30| /38 34 29 24
160 68 62 56 50/ | a5~ | 40 36 3l 26
170 70 64 58 |63 47 42 37 32 27
180 72 66 60 54 | 49, 44 39 33 28
190 74 68 |62 66— 51 46 4 35 29
200 76 69 [[| 64) 58 53 47 42 36 29
210 77 71 b5 [hoeD | 54 49 44 38 30
220 78 | /712 | 67 el | 86 50 45 40 32
230 74 | 8 57 52 46 41 34
240 75 | /70 |64 58 53 48 42 35
250 767 W 65 60 54 49 43 37
260 —~ 78 66 61 56 50 44 37
270 | /[ 76/ | 73 68 62 57 51 45 a8
280 /| /74 69 63 58 52 46 a8
290 75 69 64 59 54 a7 39
300 | ) 76 71 65 60 54 48 39
310, 77 71 66 61 55 50 40
320 77 72 67 62 56 51 42
78 73 68 63 57 51 43
1) 340 79 74 69 63 58 52 45
// 350 75 69 64 59 53 46
360 ) 75 70 65 60 53 46
370> 76 71 66 60 54 47
380 77 71 66 61 54 48
390 ) 77 72 67 62 55 48
400 78 73 68 63 56 48
410 78 73 68 63 57 49
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9.1.6 Epaisseur minimale requise pour justifier une perfformance R180

Facteur | EPAaisseur minimale requise de PROMASPRAY F250 qun classement
R180 (mm)
de

massivelé Températures d’acler standatd (°C)\
(m) 350 400 450 500 5§50 600 | 450 700 750
50 49 43 38 33 I 22 18 15
60 57 50 44 39 34 29— 26 22 18
70 65 57 50 44 39 |84 30 24 19
80 71 63 56 49 44 138 34 29 23
90 77 68 61 54 s | //a2 a7 32 27
100 73 66 58 52— 46 | 41 34 28
110 78 70 63 56 | 50 44 38 29
120 74 67 60 |83 | 47 4] 33
130 78 o | )63 o860 | 50 43 36
140 |73 66 | B9 53 46 38
150 Ao | reo ] 62 56 49 39
160 NS A NS 58 51 a1
170 74 68 61 53 45
180 9 70 63 55 47
190 G—79 72 65 57 48
200 (( ) 74 67 60 49
210 = NN 76 &9 62 50
220 /> 77 71 63 53
230 \ P 79 72 65 55
240 7 74 66 57
250 - 75 68 58
260 = 77 70 58
270 | ([ 7 1T\ 78 71 59
280 W\ | // 72 61
290 - 73 63
0 [ ) 74 65
310, 75 66
7320 | — 76 67
330 77 68
340 79 68
350 69
3607 ) 69
370 70
3 72
390 ) 73
400 74
b 10 75
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9.1.7 Epaisseur minimale requise pour jusfifier une performance R240

{..} efec

Pa

1

30%

Facteur Epaisseur minimale requise de PROMASPRAY F250 pw un classement
R240 (mm)
de
massiveté Températures d'acier sfand;.{nﬁ o)\

(m™) 350 400 450 500 550 6 650 700 750
50 71 62 54 48 42 a1 1 32 26 21
60 72 63 56 49 45— 37 32 27
70 71 63 56, | 49 43 36 29
80 78 70 b2 158 48 42 34
90 76 68 | /)60 53 46 38
100 . 73— 65 58 51 39
110 78 70 62 54 45
120 74 | 66 58 48
130 V] ey | 70 62 49
140 = (1Y) 74 65 54

150 AN J 77 68 57

160 N 80 71 58

170 74 61

180 76 65

190 e 79 67

200 ( ) 80 8

210 - A NN\ 69

220 /4 73

230 .} 75

240 7Y 77

250 of 78

260 = = 79

220 [((_ A " (0 1) 80
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9.2 TEMPERATURES DES PROFILES ACIER :2
La température de |'acier est déterminée en fonction :
o Du facteur de massiveté S/V (m") des profilés acler
« Del'épaisseur appliquée de prodult de protection (m
e De ladurée d'exposition au programme thermique col

9.2.1 Températures d'acier aprés 15 minutes d'exposition sous le me thermique conventionnel
v _i
ex

Facteur | Températures d'acier aprés 15 minutes ion sous le programme
de thermique conventlonnal (°C)

'“O“I_‘I’efé Epaisseur appliquée de PROMASPRAY.F250 (mm)
(m) 15mm | 20mm | 30 mm [ 40 mm {150 mm 60n}m\ 70mm | 80 mm

50 58 47 36 9% 28 | 22 21
60 65 52 39 1| )27 24> 22 21
70 72 57 4 | 3|/ 28 | vs 23 21
80 79 62 44 [ g | p200] 25 23 22
90 86 67 a7\ 3¢/ 26 23 22
100 93 71 49 |38 31 26 23 22
110 99 76 52 397 | 3y 26 24 22
120 100 80 | 54 ar— 32 27 24 22
130 107 85 (| s72) 42 33 27 24 22

140 115 8o |60/ [ooad | a4 28 24 22

150 124 | /93 62 | 450 | 34 28 24 22
160 125 | Vo | 64 35 28 24 22
170 134 1 767, 47 36 29 24 2
180 1361/ 100 69| 49 36 29 24 22

190 a6 o077 | 80 a7 29 25 22
200 |/(148 ] 108 | \713 51 37 30 25 22
210 | 151 116 | /75 52 38 30 25 22
220,/ | 26T |/ 117, 77 53 38 30 25 22

230\ | 164 G025 79 54 39 30 25 22

240 66 126 81 55 39 30 25 22
250/ | 97 83 56 40 31 25 22
~1810] 128 85 57 40 31 25 22

(2700 | 183 |Y 137 87 58 41 31 25 22
// 280 187 139 88 59 41 31 25 22
200 |) 190 140 90 60 41 31 25 22
300> 192 14 92 60 42 31 25 22
205 152 93 61 42 3 25 21

320 )| 207 153 95 62 42 31 25 21
210 154 97 63 43 31 25 21

214 156 99 63 43 31 25 21

/350 217 166 100 64 43 31 25 21
360 219 168 100 65 44 31 25 21
370 233 169 100 66 44 31 24 21
380 235 171 100 66 44 31 24 21
390 238 172 100 67 44 31 24 21
400 241 174 100 67 44 31 24 21
410 243 175 100 68 45 31 24 21

Volr planche n° 1.
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9.2.2 Températures d'acier aprés 30 minutes d'exposition sous le programme th que conventionnel
Facteur | Températures d'acier aprés 30 minutes d'exposition so programme
de thermique conventionnel (°C)
massiveté Epaisseur appliquée de PROMASPRAY F250 (mm)

(M) [ 15mm [ 20mm [ 30 mm | 40mm | 50mm | 0 70mm | 80 mm
50 107 85 61 48 40 |/ 85 31 28
60 121 97 68 53 44 a7 33 29
70 137 107 76 58 47 | 40 34 31
80 151 117 83 63 80 o4 36 32
90 167 127 90 68 b4 | //aa 38 33
100 181 139 97 72 57— 45| 39 34
110 196 147 100 77 60 | 48 . a4 35
120 211 160 108 87 |63 |81 | 42 36
130 227 172 13 | @ | )jes fos2y | 43 a7
140 204 | 182 | 118 |89 [/ e[ | B4 45 38
150 260 190 124 /| g8 | o /56 46 38
160 268 202 130\ 97/ b 73| 58 47 39
170 289 | 213 136 | 100 76 59 48 40
180 301 221 142 104 | 78 61 49 40
190 321 232 4149 109 81 63 50 41

200 330 240 ([| 152) | 109] 83 64 5 41

210 344 86 65 52 42

262,
220 358 | /260 |~ 16| W4 | 88 67 52 42
230 373 | \o72 |/ 1691 120 90 68 53 43
240 38a//| 284 | /174) 25 92 70 54 43
250 392° 290 [ Sa8r 17 126 94 71 55 43
260 415|295 184 | 127 96 72 55 a4

270 | (a2 |\ 315" | ‘8o 133 98 73 56 44
280 | 437 | 322 | 197 134 100 74 57 44

290/ | 444 328 | 200 140 100 75 57 44
300\ | 451 1333 205 141 100 76 58 45
471 350 | 213 142 100 77 58 45
320 478|357 216 148 100 78 59 45
cagg ] 362 | 219 149 100 79 59 45
())340 | 503> | 367 224 150 100 80 59 45
350 513 388 233 151 105 81 60 45
360/ |, 519 393 236 152 105 81 60 45
370/ 534 402 238 169 105 82 60 45
380 | 543 410 244 160 105 83 61 45
390 ))| 553 415 246 162 110 84 61 45
— 400 | 558 420 249 163 110 84 61 45
\jm 566 427 251 164 11 85 62 45
planche n° 2.
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9.2.3 Températures d'acier aprés 60 minutes d’exposition sous le programme th

Facteur | Températures d'acler aprés 60 minutes d’exposition soWamme

de thermique conventionnel (°C)
massiveté Epaisseur appliquée de PROMASPRAY F250 (mm

(m-!) 15mm | 20mm | 30 mm | 40mm | 50 mm | 60 rh\m 7d}nm 80 mm
50 250 188 126 98 78 56 49
60 295 223 148 112 89 15— 62 54
70 340 254 167 124 100, |82 68 59
80 385 | 288 190 139 107190 75 64
90 427 | a0 | 208 | 151 Ve | /o7 81 68
100 463 351 227 166 1261 100 86 73
110 500 380 247 180 134 105 92 77

120 531 417 269 194 143 [T | 98 81
130 562 442 287 | 408 | )ns2 {118y | 100 85

140 580 | 469 308 | 21917163 | 125 100 89
150 617 493 326 /| 235, | ~170>-| 129 100 93
160 634 517 345\ 247/ b 182 | 138 105 97
170 655 542 361 | 259 191 143 109 100
180 670 560 382 272" | 199 148 112 100
190 689 581 /| 402 %87 o208 153 16 100
200 700 s96((| a13) | 294/ 217 159 120 100
210 712 613 | 433 3100 226 166 124 100
220 722 | /629 44 3187 | 231 173 125 100

230 720 | \saa | 2462 [ 33 240 180 129 100

240 733 /| 657 | /a77) | 343 245 182 134 100

250 736._ |/ 668 L4941 353 254 190 135 100
260 678 1 503 | 360 258 192 139 100
270 | (7 690 | &16 | 376 | 269 199 140 100
280 a8 /| 700 | A3 384 273 202 145 101
290/ | 753 /707 | 541 399 285 210 146 101
300 | ) o713 553 406 291 212 150 105
565 416 296 215 161 105

320 | 797 575 | 429 305 | 222 152 105
730 | 584 | 438 309 224 158 105

) 340 733 | 591 443 | 316 | 227 159 109
// 350 736 604 | 452 324 | 235 160 109
360 | 738 610 457 332 237 167 109
370 740 618 472 335 | 240 168 109
742 627 478 339 | 242 169 114

390 ) 745 634 484 351 250 170 114
748 639 | 492 356 253 177 114

410 752 646 499 359 255 178 114

planche n° 3.
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9.2.4 Températures d'acler aprés 90 minutes d'exposition sous le programme ih S

Facteur | Températures d’'acler aprés 90 minutes d'exposition soWamme
de thermique conventionnel (°C)
masslveté Epaisseur appliquée de PROMASPRAY F250 (mim)

M) [5mm | 20mm | 30 mm | 40 mm | 50 mm | 60 mm | 70mm | 80 mm
50 438 334 222 165 129 92 80
60 503 393 | 263 194 151 1214 100 90
70 561 448 299 221 170, [ 138 11 100
80 608 296 | 341 250 191 1153 123 100
90 648 539 375 277 212 | /he7 134 108
100 680 576 | 409 304 2 181 146 17
110 707 608 443 331 {252 196 158 125
120 725 640 476 356\ 269 1 170 132
130 735 | 604 | 502 | 40 | )289 {2260 | 179 | 142
140 741 687 530 | 4021309 | a1 187 149
150 754 705 553 //| 428 | ~326| /254 198 155
160 720 576 \\| 450/ | 345 | 269 210 163

170 730 595 0 362 281 220 169

180 735 615 489 | 378 293 229 174

190 740 /|—633 5691 395 305 239 184

200 746 (| ear) | 522/ 410 319 248 189

210 756 |- 663 [.540\\| 427 33) 258 196

220 L er 5547 | 439 346 264 199

230 | eso- | 589 | 454 | 357 | 273 | 207

240 77000 | 583 | 464 | 365 | 282 | 210

250 71| 595 479 377 287 218

260 _718. | 605 489 386 296 225

270 | ([ |\ "/ | o5 620 503 397 303 229

280 | 781 629 512 405 313 237

290 734 641 525 | 417 318 240

oo | ) 736 | 649 534 426 328 247

739 659 543 433 332 250

320 | 742 669 554 444 339 253

340 746 677 560 | 450 349 257
[ )340” 751 684 | 570 | 456 | 353 | 262
350 691 579 468 358 267
360 |l 697 587 | 476 | 368 270
370 706 594 48) 372 272
710 600 486 377 279

390 ) 715 610 497 381 281
720 618 503 391 286

410 724 623 508 395 288

planche n° 4,
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i :convoniionnol

9.2.5 Températures d'acier aprés 120 minutes d'exposition sous le programme

Facteur Températures d'acier aprés 120 minutes d'exposition sb@bmmme
de thermique conventionne! (°C) —
massiveté Epaisseur appliquée de PROMASPRAY 250 (mm)
(m) 15mm | 20mm | 30mm | 40mm | 50 mm | 60mm | 70mm | 80 mm
50 590 482 334 249 196 |/ 168 131 110
60 651 547 | 393 295 | 230 {16 | 151 126
70 700 601 444 335 261 175 141
80 729 646 493 378 296 237 195 158
90 740 683 532 417 397 | /61 213 176
100 712 | 568 | 453 357 | 286 | 233 192
110 730 600 485 (386 [311 -1 251 206
120 738 630 514 1413 | 333 | 272 219
130 749 655 | &a1 | ) a4 557 | 289 234
140 679 5651 465 | 377 304 247
150 698 //| 889 | cass | 7397 322 258
160 714\ 610/ I s 419 340 273
170 726 9/ {527 437 355 285
180 734 647 | 545 453 370 296
190 738 664|564 469 385 311
200 (| 743 | 676 579 | 486 399 321
210 757 Nee2 595 501 413 333
220 /  k 7037 | 608 516 425 340
230 W\ Y/ 714 621 530 437 352
240 AN 632 540 451 359
250 729 645 553 459 an
260 733 655 563 472 382
270 | ([ (1 \\ 736 667 575 481 390
280 N\ | // 739 676 584 493 401
290 “/ 744 686 596 500 408
00 | ) 748 694 604 511 418
310, 702 612 518 424
320 710 622 526 430
330 715 629 536 436
[ ))340 721 636 543 445
350 726 645 549 452
[ as0) )L 730 653 558 457
370 733 658 564 462
380 735 664 570 470
390 )) 737 673 576 476
739 678 585 481
410 742 683 590 487

planche n° 5.
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9.2.6 Températures d'acler aprés 180 minutes d’exposition sous le programme :convonﬁonnol

Facteur Températures d’acier aprés 180 minutes d'exposition éo\u\sl\e)ygmmme
de thermique conventionnel (°C) ——
massiveté Epalsseur appliquée de PROM ASPRA{@%m)

(m™) 20mm | 30mm | 40mm | 50mm | 60m 70mm | 80mm
50 682 536 430 348 /286, 241 203
60 728 599 91 404 33 | 280 237
70 745 650 542 453 1, 322 270
80 693 588 498// | /42 358 302
90 722 627 537\ |~ 450 391 334
100 735 661 571 492 | 423 363
110 747 690 602, 523 452 389
120 713 4 629 “851 | 480 412
130 729 655 /| 576 504 437
140 736 8 [(| 59 525 458
150 784 /1)) 697 0 547 476
160 . V/ ns3 641 567 496
170 /326 659 585 513
180 733|675 602 528
190 K =732 690 618 546

200 (C ) 743 703 632 560

210 s N V753 715 647 574

220 /Q 724 659 585

230 \_J] 731 671 599

240 M) 735 683 608

250 738 692 620

260 = 742 702 631

270 [ (( N[ 748 710 640

280 4NN, 718 651

290/ 724 659

30 | ) 729 668

310, 733 675

320 = 735 682

738 689

[ ))340 740 696
350 744 702
a0 | 749 708

370 712

380> 718

390 )) 722

726
10 729
if planche n° 6.
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9.2.7 Températures d'acier aprés 240 minutes d’'exposition sous le programme ® conventionnel
Facteur Températures d’acier aprés 240 minutes d'exposz programme
de thermique conventionnel (°C)
massiveté Epaisseur appliquée de PROMASPRAY F250 (mm)

(m) 30 mm 40 mm 50 mm 60 mH\ ) /70 mm 80 mm
50 674 570 485 JATB, 358 310
60 724 631 546 a4——| 358
70 741 680 596 | 594 460 402
80 718 640 /5677 502 442
90 735 678 \\| 7 405 538 479
100 748 708 638 572 51
110 798 668 602 540
120 736~ &4 {630 566
130 747)) |74 654 591
140 VA " 675 613
150 /AW 695 633
160 \NAY/ 742 71 652
170 754 724 669
180 732 684
190 e — 736 699
200 () 742 711
210 NN N 750 721
220 g . N 728
230 W\ [ ) 734

240 ) 736

250 = 740

260 | 746

270 Y /] N 753

Voir pla \;?C/ U

&
S
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IIO. CONDITIONS DE VALIDITE DES RESULTATS DE L'EVALUATION N
Les résultats de I'évaluation sont valides uniquement selon les col ulatives sulvantes !

+ Produit de protection PROMASPRAY F250 de composition m|se h ceuvre Identiques & celles
notées lors des essals de référence;

+ Prodult de protection PROMASPRAY F250 appliqué s QT&TFU'IS de laminage ou galvanlisés &
chaud ou pelnts avec une peinture anti- cc%eslon partenant aux familles chimiques
7N

suivantes :

e Akyde; \\/7 /

o Epoxy; —

e Epoxyriche enzinc ;

¢ Slicate de zinc.

Q

et 278 kg/m?3 ;

° Epolsseurs appliquées d f\d%”@@

+ Facteurs de massiveté’ de filés

+ Masses volumiques apparentes du / rﬁ&@n PROMASPRAY F250 comyprises entre 206
% e\

s} ecjlop PROMASPRAY F250 comprlses entre 15 et 80

otégés par le produit de protection PROMASPRAY

F260 compris entre/ 50 et 4
+ Durée maxim e\posn‘ “au programme thermique conventlonnel tel que définl par la
norme EN 13 ﬁd :

¢ Résultats ( /évc:Bl it vahées Bour des poutres ou poteaux, exposés sur trols ou quatre faces ;
))

N Resquyal
Hon valides pour des profiles acier creux (rectangulalres, carrés ou

Rés! fatse?/e |
pkc\: / SO que les épaisseurs minimales requises de prodult de protection aient

corrigé ément & la norme EN 13381-4 - Annexe B- § B.1.1.3;

-

rofil i
Egepal de prodult de protection PROMASPRAY F250 déterminée pour des profilés acier
%de f ur de massiveté égal a 50 m';

La reproduction de ce document n'est autorlsée que sous sa forme Intégrale
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[11. DUREE DE VALIDITE DES CLASSEMENTS DE RESISTANCE AU FEU |

-verbal est valable ¢cing
au:

Conformément & 'article 19 de I'arrété du Ministére de I'Intérieur, -x-\-
ans & compter de la date de réalisation de I'essal n° 07-U-290, W“

DEUX OCTOBRE DEUX MILLE DOUZE

o
\ zléres-18s-Metz, e 20 avril 2011,
; ;
\ 74.& ¢
Alain DORKEL & Hervé LEBORGNE

Ingénieur Chargé d* % V Dlrecteur de projets

La reproduction de ce document n'est autorisée que sous sa forme Intégrale
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EXTENSION DE CLASSEMENT

Extension de classement n® sur le procés-verbal n°

— \\
= 1211 ov 98 - révision 2
= 12/1 N 7 A - 402 - révision 1
Demandeur \
Objet de l'extension ica n primaire anti-corrosion de type silicate de zinc d’épaisseur

N

Durée de validité | Q) xtension de classement n'est valable qu'accompagnée de son procés-verbal
K / ré nce. Sa date limite de validité est celle portée sur son procés-verbal de

nce.

cette date, lextension de classement ne sera valable que si elle est

ntionnée sur une éventuelle reconduction du procés-verbal de référence

ivrée par EFECTIS France.

ette extension de classement n'est pas cumulable avec dautres extensions se

rapportant 4 ces mémes procés-verbaux, sauf mention explicite dans le texte de
l'extension.

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale.
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EXTENSION

. )
1.  DESCRIPTION DES MODIFICATIONS — \\:/

La présente extension autorise lappllcanon du produit projeté objet des proces- ve/fbaux de référence sur des
structures acier préalablement traitées avec des primaires anti- corroswn type silicate de zinc, d’épaisseur
maximale 140 pm environ (épaisseur de film sec). ( )=

|

4 f"\/ “s

2. JUSTIFICATION DES CONCLUSIONS [

La mise en ceuvre du pnma1re anti-corrosion de type silicate de zinc. en c&nbmalson avec le produit projeté
Promaspray F250 est autorisée sur la base des résultats des deux e i 12-F-562 et 12-F-574.

Ces deux essais de référence ont été réalisés sur deux paléfie t\les plgng\\
‘rt\S/m \

par la méme épaisseur de produit projeté Promaspray F250

L’une était laissée brute de laminage et elle servait, 3 ce t@re,,\d ep( rouv t\e je/ référence.

de 140 pm (Epaisseur de film sec). 4
Les deux essais ont été réalisés jusqua obﬁemr uQem ipé ature de 500°C au dos des tdles acier environ, sans
qu’aucun comportement différencié du prodmt de protection\r /alt pl étre mis en évidence sur l’'une ou l'autre des
éprouvettes. ) g\\

//ﬁ \\ \\\ )

les résultats de la caractérisation. da prodwt pf ete Promaspray F250 appllque sur structures acier tels qu ’indiqués
dans les procés-verbaux de réference{esteﬂt mchanges dans le cas de structures acier préalablement traitées avec un
primaire anti-corrosion de type{}hcéte dekzmc ))

/ ‘
3. CONDITION{A RE%CTER/

erbaux-de, reference, notamment en ce qui concerne les préparations préalables de
“rm’alre anti-corrosion.

\
Elles sont celles’ des mes-
surface, avant- ap{glcahon du

Le pnma1;e,ant1\:orrbs10n dmt etre apphque en une épaisseur maximale de film sec égale a 140 pm environ.

4.

Maiziéres-lés-Metz, le 4 décembre 2012

Renaud FAGNONI Roman CHIVA
Ingénieur Chargé d’affaires Chef du Service Essais 1
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PROCES-VERBAL DE CARACTERISATION n° EFR-17-004172

Résistance au feu des éléments de construction selon I'arrété du 14 mars 2011 modifiant I'arrété du 22 mars 2004 du

ministére de I'Intérieur

Durée de validité

Document de référence

Concernant

Demandeur

Ce proces-verbal de caractérisation et ses éventuelles extensions sont
valables jusqu'au 08 février 2023.

= Appréciation de laboratoire EFR-17-004172

Protection de structures en acier par le produit projeté PROMASPRAY-P300

= Facteurs de massiveté des profilés : 66 a 495 m”’
= Epaisseurs de produit :10 a2 64 mm

PROMAT S.A.S
2 Rue Charles Edouard Jeanneret / CS 90129
F - 78306 POISSY CEDEX

La reproduction de ce document n’est autorisée que sous sa forme intégrale.
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1. DESCRIPTION SOMMAIRE ET MISE EN CEUVRE DES ELEMENTS

1.1. PREPARATION DE SURFACE PREALABLE DES PROFILES
Les profilés acier sont protégés par un produit projeté a base de platre.

Les profilés peuvent étre bruts de laminage ou préalablement peints avec un primaire anticorrosion.

1.2. NOMENCLATURE

Nom Référence Caractéristiques Fournisseur
commerciale ;
Produit projeté PROMASPRAY-P300 | MV = 3202432 kaim™ | ppoyar s A,

e=10a64 mm

Primaire anticorrosion n° 1 Alkyde

Primaire anticorrosion n°® 2 Epoxy

Primaire anticorrosion n® 3 Epoxy riche en zinc

Primaire anticorrosion n°® 4 Silicate de zinc

Primaire anticorrosion n° 5 Galvanisation

Top coat PROMACOLOR®

mv = masse volumique apparente / e = épaisseur

1.3. APPLICATION DU PRODUIT PROTECTION

1.3.1. Profilés acier

Le produit projeté PROMASPRAY-P300 peut étre appliqué directement sur des profilés de type :
¢ | ou H présentant un facteur de massiveté compris entre 66 et 495 m’;

e creux, rectangulaire ou circulaire, en déterminant I'épaisseur minimale de protection (dp) a partir des
abaques issus de la caractérisation et en la corrigeant a partir des formules suivantes selon le
facteur de massiveté du profilé a protéger :

Si A,V <250 m™” Si A,V >250 m"

. e Ap/V
Epaisseur modifiée = dp | 1+

1000 Epaisseur modifiée = 1,25 dp

e de type corniéres, profilés en U et trongons en T pour le méme facteur de massiveté, qu’ils soient
utilisés individuellement ou en entretoisement.

1.3.2. Préparation préalable de surface des profilés acier

Le produit projeté PROMASPRAY-P300 peut étre indistinctement appliqué sur des profilés acier ayant subi
les préparations de surface suivantes :

= Sans préparation préalable : profilés bruts de laminage ou galvanisés a chaud (75 um) ;
= Avec préparation préalable : profilés peints avec un primaire anticorrosion.

Page 2 sur 28
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Les primaires anticorrosion utilisables sont les suivants :

Primaire Type Famille chimique Epaisseur mogae‘::;e applicable
1 Alkyde Famille | - Classe 4a 80
2 Epoxy Famille | - Classe 6b/7a1 100
3 Epoxy riche en zinc Famille | - Classe 6b 140
4 Silicate de zinc Famille | - Classe10b2 150
*: Selon la norme to NFT 36005 **: DFT (Dry Film Thickness — Epaisseur de film sec)

1.3.3.  Application du produit de protection

1.3.3.1.  Application a la machine

Aucune préparation particuliére n’est a réaliser sur les profilés acier a protéger avant application du produit
projeté PROMASPRAY P300.

Cependant, ils doivent étre propres et exempts de poussiéres, huile et graisse.

Le produit de protection PROMASPRAY-P300 est projeté directement sur les profilés acier, en suivant leurs
contours apparents.

Il est appliqué avec une machine a projeter, en une ou plusieurs passes successives, d'épaisseur maximum
20 mm, jusqu’a atteindre I'épaisseur souhaitée avec délai d’attente d'environ 12h entre deux passes.

Pendant l'application, I'épaisseur de produit de protection est régulierement controlée avec une pige
d’épaisseur.

Une fois I'épaisseur souhaitée atteinte, il est laissé a sécher sans aucune action de finition.
Avec une machine a pré-mélange type SP11 (PUTZMEISTER) ou similaire, chaque sac de PROMASPRAY
P300 est mélangé avec de l'eau, a raison de 32 a 36 L pour 20 kg de produit. Le temps de mélange est

d'environ 3 minutes.

Avec une machine de projection a colonne, type G4 (PFT) ou similaire, le débit d'eau est réglé entre 300 et
450 L/h.

1.3.3.2.  Caractéristiques du produit de protection

o Masses volumiques apreés stabilisation hygrométrique :
Mode d’application Epaisseurs appliquées Masse volumique moyenne
(mm) (kg/m’)
Machine 10 2 64 376 + 56
o Teneur en eau apreés étuvage a 55°C :
Mode d’application Epaisseurs appliquées Teneur en eau
(mm) (% du poids sec)
Machine 10 a 64 2,62

1.3.3.3.  Epaisseurs applicables

Epaisseurs applicables : 10 a 61 mm pour les poteaux
: 11 a 64 mm pour les poutres
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1.3.4. Application d'un top coat

La mise en ceuvre éventuelle d'un top coat de référence PROMACOLOR® est autorisée sans modification
des performances du produit de protection.

1.3.5. Cas particulier

L'épaisseur de produit déterminée doit étre appliquée sur toute la surface du profilé métallique, y compris sur
les tranches des semelles ou ailes des profilés.

2. REFERENCE ET PROVENANCE DES ELEMENTS

Référence : PROMASPRAY P300
Provenance : PROMAT UK Ltd

The Sterling Centre
Eastern Road, Brackneil, Berkshire

3. REPRESENTATIVITE DES PRODUITS DE PROTECTION

L’échantillon soumis a I'essai est jugé représentatif de la fabrication courante actuelle du demandeur.
Les conditions a respecter pour la mise en ceuvre sont décrites dans le présent procés-verbal et sont
conformes a celles observées lors de la mise en ceuvre pour 'essai.

4. CONCLUSIONS

4.1. GENERALITES

Les résultats mentionnés aux paragraphes 4.2, 4.3 et 4.4 ci-aprés sont issus des résultats des essais ci-
apres :

= Essai réalisé a AFITI LICOF (Espagne), rapport d'essai 1533T08-3, le 4 juillet 2008 sur une poutre
chargée IPE 400 et une poutre témoin non chargée IPE 400, protégées par I'épaisseur minimale de
produit de protection.

= Essai réalisé a AFITI LICOF (Espagne), rapport d'essai 1533T08-3, le 8 juillet 2008 sur 14 poteaux non
chargés, h =1 m, protégés par les épaisseurs minimales et intermédiaires.

= Essairéalisé a Efectis France, rapport EFR-17-J-002607 A, le 6 février 2018 sur une poutre chargée IPE
400 et une poutre témoin non chargée IPE 400, protégées par l'épaisseur maximale de produit de
protection et 3 poteaux non chargés h = 1 m, protégés par les épaisseurs maximales et intermédiaires.

= Essairéalisé a Efectis France, rapport EFR-17-J-002607 B, le 8 février 2018 sur 5 poteaux non chargés,
h =1 m, protégés par les épaisseurs maximales et intermédiaires.
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4.2. REGRESSION NUMERIQUE

La méthode d’analyse pour évaluer les performances du systéme de protection est la méthode “Régression
numérique” telle que mentionnée en annexe E.5 de la norme d’essai EN 13381-4.

La régression numérique suivie a été déterminée sur la base de I'équation ci-apres, telle que précisée en

annexe E.5 :
lgSC _'_a X 1 .
A/ / ag _A/ ; —A/avec.
| 4 V

= dp : Epaisseur de produit de protection (mm)

t=a,+a xd,+a,x ta;x8, +a,xd, x8, +a;xd, x—

. A%/ : Facteur de massiveté du profilé acier (m'1)

= @ :Température d’acier standard du profilé (°C)

Avec :

do aq do as dy ds ds az

-27,46534 | 1451,047802 | -49383,3 0,011229 2,073473 377,6094 10,03484 -1324,69

4.3. EPAISSEURS MINIMALES REQUISES DE PROMASPRAY-P300

L’épaisseur minimale requise de produit de protection est déterminée en fonction :

o Du facteur de massiveté S/V (m'1) des profiles acier.
o De la température d’acier standard comprise entre 350 et 750°C.
o De la durée d’exposition au programme thermique conventionnel.
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4.3.1. Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R15
Facteur de Epaisseur minimale requise de produit de protection pour justifier R15 (mm)
massiveté Température d'acier standard (°C)
(m™) 350 400 450 500 540 550 570 600 650 700 750
< 66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
70 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
80 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
90 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
100 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
110 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
120 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
130 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
140 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
150 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
160 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
170 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
180 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
190 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
200 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
210 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
220 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
230 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
240 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
250 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
260 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
270 12 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
280 12 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
290 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
300 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
310 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
320 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
330 13 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10
340 13 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10
350 13 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10
360 13 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10
370 14 12 11 10 10 10 10 10 10 10 10
380 14 12 11 10 10 10 10 10 10 10 10
390 14 12 11 10 10 10 10 10 10 10 10
400 14 12 11 10 10 10 10 10 10 10 10
410 14 12 11 10 10 10 10 10 10 10 10
420 14 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10
430 14 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10
440 14 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10
450 14 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10
460 14 13 12 10 10 10 10 10 10 10 10
470 14 13 12 10 10 10 10 10 10 10 10
480 14 13 12 10 10 10 10 10 10 10 10
490 15 13 12 11 10 10 10 10 10 10 10
495 15 13 12 11 10 10 10 10 10 10 10
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4.3.2. Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R30
Facteur de Epaisseur minimale requise de produit de protection pour justifier R30 (mm)
massiveté Température d'acier standard (°C)
(m™) 350 | 400 | 450 | 500 | 540 | 550 | 570 | 600 | 650 | 700 | 750
< 66 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
70 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
80 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
90 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
100 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
110 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
120 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
130 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
140 14 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
150 14 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10
160 15 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10
170 15 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10
180 16 13 11 10 10 10 10 10 10 10 10
190 16 14 12 10 10 10 10 10 10 10 10
200 16 14 12 10 10 10 10 10 10 10 10
210 17 15 13 11 10 10 10 10 10 10 10
220 17 15 13 11 10 10 10 10 10 10 10
230 17 15 13 12 10 10 10 10 10 10 10
240 18 15 14 12 11 10 10 10 10 10 10
250 18 16 14 12 11 11 10 10 10 10 10
260 18 16 14 12 11 11 10 10 10 10 10
270 18 16 14 13 12 11 11 10 10 10 10
280 18 16 15 13 12 12 11 10 10 10 10
290 19 17 15 13 12 12 11 10 10 10 10
300 19 17 15 13 12 12 11 11 10 10 10
310 19 17 15 14 12 12 12 11 10 10 10
320 19 17 15 14 13 12 12 11 10 10 10
330 19 17 16 14 13 13 12 11 10 10 10
340 19 17 16 14 13 13 12 11 10 10 10
350 20 18 16 14 13 13 12 12 11 10 10
360 20 18 16 14 13 13 13 12 11 10 10
370 20 18 16 15 13 13 13 12 11 10 10
380 20 18 16 15 14 13 13 12 11 10 10
390 20 18 16 15 14 14 13 12 11 10 10
400 20 18 17 15 14 14 13 12 11 10 10
410 20 18 17 15 14 14 13 13 11 10 10
420 20 18 17 15 14 14 13 13 12 11 10
430 20 19 17 15 14 14 14 13 12 11 10
440 21 19 17 15 14 14 14 13 12 11 10
450 21 19 17 16 15 14 14 13 12 11 10
460 21 19 17 16 15 14 14 13 12 11 10
470 21 19 17 16 15 14 14 13 12 11 10
480 21 19 17 16 15 15 14 13 12 11 10
490 21 19 17 16 15 15 14 13 12 11 10
495 21 19 17 16 15 15 14 14 12 11 10
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4.3.3. Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R60
Facteur de Epaisseur minimale requise de produit de protection pour justifier R60 (mm)
massiveté Température d'acier standard (°C)
(m™) 350 | 400 | 450 | 500 | 540 | 550 | 570 | 600 | 650 | 700 | 750
< 66 15 11 10 10 10 10 10 10 10 10 10
70 16 12 10 10 10 10 10 10 10 10 10
80 17 14 11 10 10 10 10 10 10 10 10
90 19 16 13 10 10 10 10 10 10 10 10
100 21 17 14 12 10 10 10 10 10 10 10
110 22 18 15 13 11 11 10 10 10 10 10
120 23 19 16 14 12 12 11 10 10 10 10
130 24 20 17 15 13 13 12 11 10 10 10
140 25 21 18 16 14 14 13 12 10 10 10
150 25 22 19 17 15 15 14 13 11 10 10
160 26 23 20 17 16 15 15 14 12 10 10
170 27 23 21 18 16 16 15 14 13 11 10
180 27 24 21 19 17 17 16 15 13 12 10
190 28 24 22 19 18 17 17 15 14 12 11
200 28 25 22 20 18 18 17 16 14 13 12
210 28 25 23 20 19 18 18 16 15 13 12
220 29 26 23 21 19 19 18 17 15 14 12
230 29 26 24 21 20 19 18 17 16 14 13
240 30 27 24 22 20 20 19 18 16 15 13
250 30 27 24 22 20 20 19 18 17 15 14
260 30 27 25 22 21 20 20 19 17 15 14
270 30 27 25 23 21 21 20 19 17 16 14
280 31 28 25 23 21 21 20 19 18 16 15
290 31 28 26 23 22 21 21 20 18 16 15
300 31 28 26 24 22 22 21 20 18 17 15
310 31 28 26 24 22 22 21 20 18 17 16
320 31 29 26 24 22 22 21 20 19 17 16
330 32 29 26 24 23 22 22 21 19 18 16
340 32 29 27 24 23 23 22 21 19 18 16
350 32 29 27 25 23 23 22 21 19 18 17
360 32 29 27 25 23 23 22 21 20 18 17
370 32 30 27 25 24 23 22 21 20 18 17
380 32 30 27 25 24 23 23 22 20 19 17
390 33 30 28 25 24 24 23 22 20 19 18
400 33 30 28 26 24 24 23 22 20 19 18
410 33 30 28 26 24 24 23 22 21 19 18
420 33 30 28 26 24 24 23 22 21 19 18
430 33 30 28 26 25 24 23 22 21 20 18
440 33 31 28 26 25 24 24 23 21 20 18
450 33 31 28 26 25 24 24 23 21 20 19
460 33 31 29 26 25 25 24 23 21 20 19
470 34 31 29 27 25 25 24 23 21 20 19
480 34 31 29 27 25 25 24 23 22 20 19
490 34 31 29 27 25 25 24 23 22 20 19
495 34 31 29 27 25 25 24 23 22 20 19
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4.3.4. Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R90
Facteur de Epaisseur minimale requise de produit de protection pour justifier R90 (mm)
massiveté Température d'acier standard (°C)
(m™) 350 | 400 | 450 | 500 | 540 | 550 | 570 | 600 | 650 | 700 | 750
< 66 23 19 15 12 10 10 10 10 10 10 10
70 24 20 16 13 11 11 10 10 10 10 10
80 27 22 19 16 13 13 12 11 10 10 10
90 29 24 21 18 15 15 14 13 11 10 10
100 31 26 22 19 17 17 16 14 12 10 10
110 32 28 24 21 19 18 17 16 14 12 10
120 33 29 25 22 20 20 19 17 15 13 12
130 34 30 27 23 21 21 20 18 16 14 13
140 35 31 28 25 22 22 21 19 17 16 14
150 36 32 29 26 23 23 22 20 18 17 15
160 37 33 29 26 24 24 23 21 19 17 16
170 38 34 30 27 25 25 24 22 20 18 17
180 38 34 31 28 26 25 24 23 21 19 17
190 39 35 32 29 27 26 25 24 22 20 18
200 40 36 32 29 27 27 26 24 22 20 19
210 40 36 33 30 28 27 26 25 23 21 19
220 41 37 33 30 28 28 27 26 23 22 20
230 41 37 34 31 29 28 27 26 24 22 20
240 41 38 34 31 29 29 28 27 24 23 21
250 42 38 35 32 30 29 28 27 25 23 21
260 42 38 35 32 30 30 29 27 25 24 22
270 42 39 36 33 31 30 29 28 26 24 22
280 43 39 36 33 31 31 30 28 26 24 23
290 43 39 36 33 31 31 30 29 27 25 23
300 43 40 37 34 32 31 30 29 27 25 23
310 44 40 37 34 32 32 31 29 27 25 24
320 44 40 37 34 32 32 31 30 28 26 24
330 44 40 37 35 33 32 31 30 28 26 24
340 44 41 38 35 33 32 31 30 28 26 25
350 44 41 38 35 33 33 32 30 28 27 25
360 45 41 38 35 33 33 32 31 29 27 25
370 45 41 38 36 34 33 32 31 29 27 25
380 45 42 39 36 34 33 32 31 29 27 26
390 45 42 39 36 34 34 33 31 29 28 26
400 45 42 39 36 34 34 33 32 30 28 26
410 45 42 39 36 34 34 33 32 30 28 26
420 46 42 39 37 35 34 33 32 30 28 26
430 46 42 39 37 35 34 33 32 30 28 27
440 46 43 40 37 35 34 34 32 30 29 27
450 46 43 40 37 35 35 34 32 30 29 27
460 46 43 40 37 35 35 34 33 31 29 27
470 46 43 40 37 35 35 34 33 31 29 27
480 46 43 40 37 36 35 34 33 31 29 28
490 46 43 40 38 36 35 34 33 31 29 28
495 47 43 40 38 36 35 34 33 31 29 28

Page 9 sur 28




[ -y

E Lectis

EFR-17-004172

PROCES-VERBAL

4.3.5. Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R120
Facteur de Epaisseur minimale requise de produit de protection pour justifier R120 (mm)
massiveté Température d'acier standard (°C)
(m™) 350 | 400 | 450 | 500 | 540 | 550 | 570 | 600 | 650 | 700 | 750
< 66 32 27 22 19 16 16 14 13 11 10 10
70 33 28 24 20 17 17 16 14 12 10 10
80 36 31 26 23 20 19 18 17 14 12 10
90 39 33 29 25 22 22 21 19 17 14 13
100 40 35 31 27 24 24 23 21 19 16 14
110 42 37 33 29 26 26 24 23 20 18 16
120 44 39 34 30 28 27 26 24 22 20 18
130 45 40 36 32 29 29 27 26 23 21 19
140 46 41 37 33 31 30 29 27 25 22 20
150 47 42 38 34 32 31 30 28 26 23 21
160 48 43 39 35 33 32 31 29 27 24 22
170 49 44 40 36 34 33 32 30 28 25 23
180 50 45 41 37 35 34 33 31 29 26 24
190 51 46 42 38 35 35 34 32 29 27 25
200 51 46 42 39 36 36 34 33 30 28 26
210 52 47 43 39 37 36 35 33 31 29 27
220 52 48 44 40 38 37 36 34 32 29 27
230 53 48 44 41 38 38 36 35 32 30 28
240 53 49 45 41 39 38 37 35 33 31 28
250 54 49 45 42 39 39 37 36 33 31 29
260 54 50 46 42 40 39 38 36 34 32 29
270 55 50 46 43 40 40 38 37 34 32 30
280 55 50 47 43 41 40 39 37 35 32 30
290 55 51 47 43 41 40 39 38 35 33 31
300 56 51 47 44 41 41 40 38 36 33 31
310 56 51 48 44 42 41 40 38 36 34 32
320 56 52 48 45 42 42 40 39 36 34 32
330 56 52 48 45 42 42 41 39 37 34 32
340 57 52 49 45 43 42 41 39 37 35 33
350 57 53 49 45 43 42 41 40 37 35 33
360 57 53 49 46 43 43 42 40 38 35 33
370 57 53 49 46 44 43 42 40 38 36 34
380 58 53 50 46 44 43 42 41 38 36 34
390 58 54 50 47 44 44 42 41 38 36 34
400 58 54 50 47 44 44 43 41 39 36 34
410 58 54 50 47 45 44 43 41 39 37 35
420 58 54 50 47 45 44 43 42 39 37 35
430 58 54 51 47 45 44 43 42 39 37 35
440 59 54 51 48 45 45 44 42 40 37 35
450 59 55 51 48 45 45 44 42 40 38 36
460 59 55 51 48 46 45 44 42 40 38 36
470 59 55 51 48 46 45 44 43 40 38 36
480 59 55 52 48 46 45 44 43 40 38 36
490 59 55 52 48 46 46 44 43 41 38 36
495 59 55 52 49 46 46 45 43 41 38 36
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4.3.6. Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R180
Facteur de Epaisseur minimale requise de produit de protection pour justifier R180 (mm)
massiveté Température d'acier standard (°C)
(m™) 350 | 400 | 450 | 500 | 540 | 550 | 570 | 600 | 650 | 700 | 750
< 66 50 42 37 32 28 28 26 24 21 18 16
70 51 44 38 33 30 29 28 26 22 20 17
80 55 48 42 37 33 33 31 29 26 23 20
90 58 51 45 40 36 36 34 32 29 26 23
100 60 53 48 42 39 38 37 34 31 28 26
110 63 56 50 45 41 40 39 37 33 30 28
120 / 58 52 47 43 43 41 39 35 32 30
130 / 60 54 49 45 44 43 41 37 34 31
140 / 61 55 50 47 46 44 42 39 36 33
150 / 63 57 52 48 48 46 44 40 37 35
160 / 64 58 53 50 49 47 45 42 39 36
170 / / 59 54 51 50 49 46 43 40 37
180 / / 60 56 52 51 50 47 44 41 38
190 / / 61 57 53 52 51 49 45 42 39
200 / / 62 58 54 53 52 49 46 43 40
210 / / 63 58 55 54 53 50 47 44 41
220 / / / 59 56 55 53 51 48 45 42
230 / / / 60 57 56 54 52 49 46 43
240 / / / 61 57 57 55 53 49 46 44
250 / / / 61 58 57 56 53 50 47 44
260 / / / 62 59 58 56 54 51 48 45
270 / / / 63 59 58 57 55 51 48 45
280 / / / 63 60 59 57 55 52 49 46
290 / / / 64 60 60 58 56 52 49 47
300 / / / / 61 60 59 56 53 50 47
310 / / / / 61 61 59 57 53 50 48
320 / / / / 62 61 59 57 54 51 48
330 / / / / 62 61 60 58 54 51 49
340 / / / / 63 62 60 58 55 52 49
350 / / / / 63 62 61 59 55 52 49
360 / / / / 63 63 61 59 56 53 50
370 / / / / 64 63 61 59 56 53 50
380 / / / / 64 63 62 60 56 53 50
390 / / / / / 64 62 60 57 54 51
400 / / / / / 64 62 60 57 54 51
410 / / / / / / 63 61 57 54 51
420 / / / / / / 63 61 58 54 52
430 / / / / / / 63 61 58 55 52
440 / / / / / / 63 61 58 55 52
450 / / / / / / 64 62 58 55 53
460 / / / / / / 64 62 59 56 53
470 / / / / / / / 62 59 56 53
480 / / / / / / / 62 59 56 53
490 / / / / / / / 63 59 56 54
495 / / / / / / / 63 59 56 54

/ : non applicable
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4.3.7. Epaisseur minimale requise pour justifier une performance R240
Facteur de Epaisseur minimale requise de produit de protection pour justifier R240 (mm)
massiveté Température d'acier standard (°C)

(m”) 350 | 400 | 450 | 500 | 540 | 550 | 570 | 600 | 650 | 700 | 750
< 66 / 58 51 45 41 40 38 35 31 28 25
70 / 60 53 47 42 41 40 37 33 30 27
80 / / 57 51 47 46 44 41 37 34 31
90 / / 61 55 50 49 47 45 41 37 34
100 / / / 58 54 53 51 48 44 40 37
110 / / / 61 56 55 53 51 46 43 39
120 / / / 63 59 58 56 53 49 45 42
130 / / / / 61 60 58 55 51 47 44
140 / / / / 63 62 60 57 53 49 46
150 / / / / / 64 62 59 55 51 48
160 / / / / / / 64 61 57 53 49
170 / / / / / / / 62 58 54 51
180 / / / / / / / 64 59 56 52
190 / / / / / / / / 61 57 53
200 / / / / / / / / 62 58 55
210 / / / / / / / / 63 59 56
220 / / / / / / / / / 60 57
230 / / / / / / / / / 61 58
240 / / / / / / / / / 62 59
250 / / / / / / / / / 63 59
260 / / / / / / / / / 64 60
270 / / / / / / / / / / 61
280 / / / / / / / / / / 62
290 / / / / / / / / / / 62
300 / / / / / / / / / / 63
310 / / / / / / / / / / 64

/ : non applicable

4.4. TEMPERATURES DES PROFILES ACIER

La température de I'acier est déterminée en fonction :

Du facteur de massiveté S/V (m'1) des profiles acier.

De I'épaisseur appliquée de produit de protection (mm).
De la durée d’exposition au programme thermique conventionnel.
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4.4.1. Températures d’acier aprés 15 minutes d’exposition sous le programme thermique
conventionnel
Facteur de | Température d'acier aprés 15 minutes sous le programme thermique EN 1363-1 (°C)
massiveté Epaisseur de produit de protection (mm)

(m™) 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 64 mm
66 * * * * * * *
70 * * * * * * *
80 * * * * * * *
90 * * * * * * *
100 * * * * * * *
1 10 * * * * * * *
120 * * * * * * *
130 * * * * * * *
140 * * * * * * *
150 * * * * * * *
160 * * * * * * *
170 341 * * d * * *
180 350 * * * * * *
190 359 * * * * * *
200 367 * * * X * *
210 375 * * * * * *
220 382 * * & * * *
230 390 * * d * * *
240 397 * * * * * *
250 404 * * 4 * * *
260 411 * * 9 * * *
270 417 * y * * * *
280 424 y * 4 * * *
290 430 * * * * * *
300 436 * p * * * *
310 442 * * * * * *
320 448 * * * * * *
330 453 * * * * * *
340 459 * * * * * *
350 464 * * * * * *
360 469 * * * * * *
370 474 * * * * * *
380 479 * * * * * *
390 484 * * * * * *
400 489 * * * * * *
410 493 * * * * * *
420 498 * * * * * *
430 502 * * * * * *
440 507 * * * * * *
450 511 * * * * * *
460 515 * * * * * *
470 519 * * * * * *
480 523 * * * * * *
490 526 * * * * * *
495 528 * * * * * *

*:T°<340°C

Voir planche n° 1.
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4.4.2. Températures d’acier aprés 30 minutes d’exposition sous le programme thermique
conventionnel
Facteur de | Température d'acier aprés 30 minutes sous le programme thermique EN 1363-1 (°C)
massiveté Epaisseur de produit de protection (mm)

(m™) 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 64 mm
66 * * * * * * *
70 * * * * * * *
80 * * * * * * *
90 341 * * * * * *
100 359 * * * * * *
1 10 378 * * * * * *
120 395 * * * * * *
130 41 2 * * * * * *
140 428 * * * * * *
150 444 * * * * * *
160 459 * * * * * *
170 474 * * * * * *
180 488 * * * * * *
190 502 * * * * * *
200 51 5 * * * * * *
21 O 528 * * * * * *
220 541 * * * * * *
230 553 * * * * * *
240 565 * * * * * *
250 576 * * * * * *
260 587 * * * * * *
270 598 * * * * * *
280 608 * * * * * *
290 61 9 * * * * * *
300 628 * * * * * *
31 0 638 * * * * * *
320 647 * * * * * *
330 657 * * * * * *
340 665 * * * * * *
350 674 340 * * * * *
360 683 343 * * * * *
370 691 346 * * * * *
380 699 349 * * * * *
390 707 351 * * * * *
400 714 354 * * * * *
410 722 357 * * * * *
420 729 359 * * * * *
430 736 361 * * * * *
440 743 364 * * * * *
450 / 366 * * * * *
460 / 368 * * * * *
470 / 370 * * * * *
480 / 372 * * * * *
490 / 374 * * * * *
495 / 375 * * * * *

*:T°<340°C ---- / : non applicable

Voir planche n° 2.
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4.4.3. Températures d’acier aprés 60 minutes d’exposition sous le programme thermique
conventionnel
Facteur de | Température d'acier aprés 60 minutes sous le programme thermique EN 1363-1 (°C)
massiveté Epaisseur de produit de protection (mm)

(m™) 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 64 mm
66 417 * * * * * *
70 432 * * * * * *
80 468 * * * * * *
90 502 * * * * * *
100 536 357 * * * * *
110 568 374 * * * * *
120 599 390 * * * * *
130 629 406 * * * * *
140 658 420 * * * * *
150 686 435 * * * * *
160 713 448 * * * * *
170 739 461 * - * * *
180 / 474 * * * * *
190 / 486 * * * * *
200 / 498 * * A * *
210 / 509 * * * * *
220 / 520 * & * * *
230 / 530 p * * * *
240 / 540 342 * * * *
250 / 550 347 p * * *
260 / 560 352 * * * *
270 / 569 356 * * * *
280 / 577 360 y * * *
290 / 586 364 * * * *
300 / 594 368 * * * *
310 / 602 372 * * * *
320 / 610 376 * * * *
330 / 618 380 * * * *
340 / 625 383 * * * *
350 / 632 386 * * * *
360 / 639 390 * * * *
370 / 645 393 * * * *
380 / 652 396 * * * *
390 / 658 399 * * * *
400 / 664 402 * * * *
410 / 670 404 * * * *
420 / 676 407 * * * *
430 / 682 410 * * * *
440 / 687 412 * * * *
450 / 693 415 * * * *
460 / 698 417 * * * *
470 / 703 420 * * * *
480 / 708 422 * * * *
490 / 713 424 * * * *
495 / 715 425 * * * *

*:T°<340°C ---- / : non applicable

Voir planche n° 3.
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4.4.4. Températures d’acier aprés 90 minutes d’exposition sous le programme thermique
conventionnel
Facteur de | Température d'acier aprés 90 minutes sous le programme thermique EN 1363-1 (°C)
massiveté Epaisseur de produit de protection (mm)

(m™) 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 64 mm
66 541 387 * * * * *
70 562 400 * * * * *
80 614 431 * * * * *
90 664 460 * * * * *
100 712 488 355 * * * *
110 / 515 372 * * * *
120 / 541 387 * * * *
130 / 565 402 * * * *
140 / 589 416 * * * *
150 / 611 429 * * * *
160 / 633 442 * * * *
170 / 654 454 - * * *
180 / 673 466 * * * *
190 / 693 477 * * * *
200 / 711 488 345 A * *
210 / 729 498 351 * * *
220 / 746 508 357 * * *
230 / / 518 363 * * *
240 / / 527 368 * * *
250 / / 536 373 * * *
260 / / 545 378 * * *
270 / / 553 383 * * *
280 / / 561 387 * * *
290 / / 568 391 * * *
300 / / 576 396 * * *
310 / / 583 400 * * *
320 / / 590 404 * * *
330 / / 597 408 * * *
340 / / 603 411 * * *
350 / / 609 415 * * *
360 / / 616 418 * * *
370 / / 621 422 * * *
380 / / 627 425 * * *
390 / / 633 428 * * *
400 / / 638 431 * * *
410 / / 643 434 * * *
420 / / 649 437 * * *
430 / / 654 440 * * *
440 / / 658 442 * * *
450 / / 663 445 * * *
460 / / 668 448 * * *
470 / / 672 450 * * *
480 / / 676 452 * * *
490 / / 681 455 * * *
495 / / 683 456 * * *

*:T°<340°C ---- / : non applicable

Voir planche n° 4.
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445, Températures d’acier aprés 120 minutes d’exposition sous le programme thermique
conventionnel
Facteur de | Température d'acier aprés 120 minutes sous le programme thermique EN 1363-1 (°C)
massiveté Epaisseur de produit de protection (mm)

(m™) 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 64 mm
66 665 481 369 * * * *
70 693 498 380 * * * *
80 / 541 408 * * * *
90 / 581 435 * * * *
100 / 619 460 354 * * *
110 / 656 484 370 * * *
120 / 691 506 385 * * *
130 / 725 528 399 * * *
140 / / 549 413 * * *
150 / / 568 426 * * *
160 / / 587 438 * * *
170 / / 605 450 341 * *
180 / / 622 461 348 * *
190 / / 639 472 355 * *
200 / / 654 482 362 * *
210 / / 670 492 368 * *
220 / / 684 501 374 * *
230 / / 698 510 380 * *
240 / / 712 519 385 * *
250 / / 725 527 391 * *
260 / / 737 535 396 * *
270 / / 749 543 401 * *
280 / / / 550 405 * *
290 / / / 557 410 * *
300 / / / 564 414 * *
310 / / / 571 419 * *
320 / / / 577 423 * *
330 / / / 584 427 * *
340 / / / 590 430 * *
350 / / / 596 434 * *
360 / / / 601 438 * *
370 / / / 607 441 * *
380 / / / 612 444 * *
390 / / / 617 448 * *
400 / / / 622 451 * *
410 / / / 627 454 * *
420 / / / 632 457 * *
430 / / / 636 460 * *
440 / / / 641 462 * *
450 / / / 645 465 * *
460 / / / 649 468 * *
470 / / / 653 470 * *
480 / / / 657 473 340 *
490 / / / 661 475 342 *
495 / / / 663 476 342 *

*:T°<340°C ---- / : non applicable

Voir planche n° 5.

Page 17 sur 28



[ -y

E Lot is

EFR-17-004172

PROCES-VERBAL

4.4.6. Températures d’acier aprés 180 minutes d’exposition sous le programme thermique
conventionnel
Facteur de | Température d'acier aprés 180 minutes sous le programme thermique EN 1363-1 (°C)
massiveté Epaisseur de produit de protection (mm)

(m™) 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 64 mm
66 / 669 520 420 348 * *
70 / 696 539 434 358 * *
80 / / 585 467 383 * *
90 / / 628 498 406 * *
100 / / 669 528 428 353 *
110 / / 708 556 448 368 342
120 / / 745 583 468 383 354
130 / / / 608 486 396 366
140 / / / 632 504 409 378
150 / / / 655 521 421 388
160 / / / 677 537 433 399
170 / / / 698 552 444 409
180 / / / 717 566 455 418
190 / / / 736 580 465 427
200 / / / / 593 474 435
210 / / / / 606 483 443
220 / / / / 618 492 451
230 / / / / 629 501 458
240 / / / / 640 509 465
250 / / / / 651 516 472
260 / / / / 661 524 479
270 / / / / 671 531 485
280 / / / / 680 538 491
290 / / / / 690 544 497
300 / / / / 698 551 502
310 / / / / 707 557 508
320 / / / / 715 563 513
330 / / / / 723 568 518
340 / / / / 731 574 523
350 / / / / 738 579 527
360 / / / / 745 584 532
370 / / / / / 589 536
380 / / / / / 594 540
390 / / / / / 599 544
400 / / / / / 603 548
410 / / / / / 608 552
420 / / / / / 612 556
430 / / / / / 616 559
440 / / / / / 620 563
450 / / / / / 624 566
460 / / / / / 628 570
470 / / / / / 631 573
480 / / / / / 635 576
490 / / / / / 638 579
495 / / / / / 640 580

*:T°<340°C ---- / : non applicable

Voir planche n° 6.
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4.4.7. Températures d’acier aprés 240 minutes d’exposition sous le programme thermique

conventionnel
Facteur de | Température d'acier aprés 240 minutes sous le programme thermique EN 1363-1 (°C)
massiveté Epaisseur de produit de protection (mm)

(m™) 10 mm 20 mm 30 mm 40 mm 50 mm 60 mm 64 mm
66 / / 671 546 456 389 366
70 / / 697 566 472 401 377
80 / / / 614 509 430 404
90 / / / 659 544 457 428
100 / / / 702 576 483 452
110 / / / 742 607 507 473
120 / / / / 637 530 494
130 / / / / 664 551 514
140 / / / / 691 572 532
150 / / / / 716 591 550
160 / / / / 740 609 566
170 / / / / / 627 582
180 / / / / / 644 597
190 / / / / / 660 612
200 / / / / / 675 626
210 / / / / / 689 639
220 / / / / / 703 651
230 / / / / / 17 663
240 / / / / / 729 675
250 / / / / / 742 686
260 / / / / / / 696
270 / / / / / / 707
280 / / / / / / 716
290 / / / / / / 726
300 / / / / / / 735
310 / / / / / / 744

*:T°<340°C ---- / : non applicable

Voir planche n° 7.
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5. CONDITIONS DE VALIDITE DES RESULTATS DE L’EVALUATION

Les résultats de I'évaluation sont valides uniquement selon les conditions suivantes :

Produit de protection PROMASPRAY P300 de composition et mise en ceuvre identiques a celles notées
lors des essais de référence.

Produit de protection PROMASPRAY P300 appliqué sur aciers bruts de laminage ou galvanisés a chaud
ou peints avec une peinture anticorrosion appartenant aux familles chimiques suivantes :
o Alkyde;
o Epoxy;
o Epoxy riche en zinc ;
o Silicate de zinc.

Masses volumiques ag)parentes de la protection PROMASPRAY P300 comprises entre 376 + 15%
kg/m® (320 a 432 kg/m®)

Epaisseur totale appliquée de produit de protection PROMASPRAY P300 comprise entre 11 et 64 mm
(sur des poutres) et entre 10 et 61 mm (sur des poteaux).

Facteurs de massiveté des profilés acier protégés par le produit de protection PROMASPRAY P300
allant de < 66 4495 m™.

Durée maximale d’exposition au programme thermique conventionnel tel que défini par la norme EN
1363-1 n’excédant pas 4 heures selon I'épaisseur de la protection et le facteur de massiveté associé.

Résultats de I'évaluation valides pour des poutres et des poteaux exposés sur trois et quatre faces.

Résultats de I'évaluation valides pour des profilés acier :
o detypelouH;
o de type corniéres, profilés en U et trongons en T pour le méme facteur de massiveté, qu'ils
soient utilisés individuellement ou en entretoisement ;
o de type creux (rectangulaires, carrés ou circulaires) sous condition de respecter la méthode
suivante :
= établir le facteur de massiveté A,V du trongon creux ;
= deéterminer 'épaisseur, d, en mm, du matériau de protection au feu sur la base des
données de trongon en | ou H conformément aux formules suivantes :
e pour des facteurs de massiveté A,V inférieures ou égales a 250 m™’:

Epai difiée = d 1+ApN
paisseur modifiée = dp 1000

e pour des facteurs de massiveté supérieures a 250 m’:
Epaisseur modifiée = 1,25 dp

Les profilés en acier présentant un facteur de massiveté inférieur au domaine peuvent étre protégés avec
I'épaisseur de produit de protection PROMASPRAY P300 déterminée pour des profilés acier de facteur
de massiveté minimal.

Résultats de I'évaluation valides pour la méthode de mise en ceuvre testée. Toute modification de la
méthode doit étre réévaluée.

Résultats de I'évaluation valides pour une température limite d’acier comprise entre 350 et 750 (°C).

Résultats de I'évaluation valides pour d’autres qualités d’acier que celle soumise a I'essai. Comme
précisé § 6.4.1 de la norme EN 13381-4, ces aciers doivent étre de qualité de construction (désignation
S) conforme a 'EN 10025-1 (a I'exclusion de S185). Les qualités techniques (désignation E) ne doivent
pas étre employées.
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6. DUREE DE VALIDITE DES CLASSEMENTS DE RESISTANCE AU FEU

Ce procés-verbal de caractérisation est valable CINQ ans a dater de la réalisation du dernier essai, soit
jusqu'au :

HUIT FEVRIER DEUX MILLE VINGT TROIS

Passé cette date, ce proces-verbal n'est plus valable, sauf s'il est accompagné d'une reconduction délivrée
par Efectis France.

Ce proces-verbal atteste uniquement des caractéristiques de I'’échantillon soumis aux essais et ne préjuge
pas des caractéristiques de produits similaires. Il ne constitue donc pas une certification de produit au sens
de l'article L 115-27 du code de la consommation et de la loi du 3 juin 1994.

Ce proces-verbal de classement ne représente pas I'approbation de type ou la certification de I'élément.

Ces conclusions ne portent que sur les performances de résistance au feu de I'élément objet du présent

procés-verbal. Elles ne préjugent, en aucun cas, des autres performances liées a son incorporation a un
ouvrage.

Maizieres-lés-Metz, le 04 mai 2018

e —

Clifford CHINAYA Roman CHIVA
Chef de Service Essais Directeur Technique Développement Essais

Page 21 sur 28



= -Cec‘/’i s

EFR-17-004172 PROCES-VERBAL

750

700

650

600

550

Températures de calcul (°C)

500 /
450 /
400
350 /
0 100 200 300 400 500 600
Facteur de massiveté (m-1)
=10 mm 20 mm ====30 mm =40 mm =50 mm 60 mm 64 mm
+ e Durée d'exposition 15 minutes v
E fec is EFR-17-004172

Planche 1

Page 22 sur 28



= -Cec‘/’i s

EFR-17-004172 PROCES-VERBAL

750

700 /

650

600

550

Températures de calcul (°C)

500 /

450

400

350 } !

0 100 200 300 400 500 600

Facteur de massiveté (m-1)

=10 mm 20 mm ====30 mm =40 mm =50 mm 60 mm 64 mm

+ e Durée d'exposition 30 minutes v
E fec is EFR-17-004172

Planche 2

Page 23 sur 28



= -Cec‘/’i s

EFR-17-004172 PROCES-VERBAL

750

700

650

600

550 !

Températures de calcul (°C)

500

450

» ‘/
350 ‘ /

0 100 200 300 400 500 600

Facteur de massiveté (m-1)

10 mm 20 mm =30 mm =40 mm =50 mm 60 mm 64 mm

Titre PV

+ Durée d'exposition 60 minutes
E fec is EFR-17-004172

Planche 3
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Le Groupe Spécialisé n° 5 "Toitures, couvertures, étanchéités” a examing, le 29 octobre
2001, le revétement d'étanchéité de toitures MEGAFIX fabriqué et distribué par la Société
MEPLE. Il a formulé, sur cet emploi, I'Avis Technique ci-aprés, qui annule et remplace
I’Avis Technique 5/97-1286. Cet Avis a été formuié- pour les - utlllsations en France

européenne.

1. Définition succincte

1.1 Description succincte

Revétement d'étanchélié bicouche en bitume SBS auloprotége, fixé
mécaniquement en lisiére recouverte de la premiere couche. Ii est
destiné aux travaux neufs, el & la réfection sur ancien revétement avec
ou sans apport d'un nouvel Isofant, dans toutes les zones et siles de
vent, sur toitures en toles d'acier nervurées, magonneries, béton ceilu-
lzire, bois et panneaux dérivés, a versants plans et courbes,

Ce systéme s'emploie sur {oitures non accessible ou avec zones
techniques.

1.2 identification

Les rouleaux recoivent les éliguelfes ol figurent : [e fabricant et le
code using, le nom commercial de {a feuille, les dimensions, tes condi-
tions de stockage, le n°® de fabrication.

Les fixations sont directement fournies par leurs fabricanls, et leurs
emballages permettent leur identification,

Les accessoires sont étiquetés conformément aux normes européen-
nes de sécurilé

2. AVIS

2.1 Domaine d'emploi accepté
Identique au domaine proposé par le Dossier technique.

2.2 Appréciation sur [e procédé
2.21 Aptitude a 'emploi

Classement au feu

Le systéme conslitué en 1% couche de la feuille MEGAFIX 1000 et en
2" couche de la feuille MEPS FM AR sur suppor isolant homogéne
en laine minérale est classé T 30/1, pour des pentes camprises entre 0
et 207 suivanl PV CSTB 96.43189.

Les autres cas du sysiéme ne sont pas classés.

Résistance aux effets du vent

Les disposifions prévues permetient d'escompler un comportement
satisfaisant dans toutes les Zones de venl (Régles V 65) et tous les
siles.

Prévention des accidents lors de la mise en eeuvre
ou de I'entretien
Elle peut &tre normalement assurée.

isolation thermique

{e procédé ne limite pas la résistance thermique des isolants supports
plus que leur propre Avis Technigue. |l permet dohe de satlsfaire & fa
réglementation applicable aux batimenls neufs. En réfection, le procé-
deé peut comporter une réhabilitation themigue,

Accessibilité de la toiture

L'emploi de ces revélements autoprotégés est sur toilures non acces-
sibles &f zones techniques.

Les feuilles MEPS HI-TECH AR SPP de leinle.différenle doivenl étre
utifisées en compiément sur les chemins de circulalion et fes zones
techniques {voir chapilre 6.6 du Dossier Technique).

2.22 Durabilité — entretien

Dans le domaine d'emploi proposé, fa durabilité du revétement d'étan-
chéilé MEGAFIX, peut élre appréciée comme supérieure & 10 ans sur
toftures plates ou inclinées.

Entretien

Cf, DTU série 43

Réparation

Ce revétement peut étre facitement réparé en cas de blessure acciden-
telle.

2.23 Fabrication et controle

Effectuée en usine, la fabricalion reléve des techniques classiques de
la transformation des bitumes madifies. Comprenant lautocontréle
nécessaire, elte ne comporte pas de risque pariiculier touchant la
constance de qualité, Les fixations sont définies par lewrs fiches tech-
niques et leurs fabricanis alteslent fa conformité des fournilures & ces
fiches.

2.24 Mise en ceuvre

l.a mise en ceuvre est faife par les entreprises d'élanchéiié qualifiées,
Sous celte condition, effe ne présente pas de difficullé. La Sociélé
MEPLE apporie son assistance technigue sur demande de l'entreprise
de pose.

2.25 Classemeni FIT

Actuellement, le classement FIT ne s'applique pas aux revétements
fixés mécaniguement.

2.3 Cahier des Prescriptions Technigues

» La Société MEPLE est tenue d'apporier son assistance technique
pour le calcuf des fixations dans les cas qui sortent du domatne sim-
plifié objel du Dossier technique

Dans le cas d'une réfection sur 1&les d'acier nervurées, compte tenu
de {a modification de ia NF P 84-206 (DTU 43.3) édilion 1995, il ap-
partienl au Maitre d'Ouvrage ou & son représentant de faire vérifier
au préalable la siabililé de I'cuvrage dans les conditions de la NF P
84-206 (DTU 43.3) ¢dition 1995 vis & vis des risques d'accumulation
d'eay, nolamment ce qui a allrail aux penles des versants et noues
el & la disposlition des évacuations pluviales.

Conclusions

Apprema’non g!obale ‘

L'utilisation du procédé dans ie domaine d'emplol accepté {cf.
paragraphe 2.1) et complété par le Cahier des Prescnphons Tech-
niques esl appréc;ee favorablement. .

Validité

5 ans, venant & expiration e &1 octobre 2006.

Pour le Groupe Spécialisé n° &
Le Président
C. DUCHESNE

3. Remarques complémentaires
du Groupe Spécialisé

Etant donné le renfort en lisiére de la fevile MEGAFIX 1000 armée
composite, une atlention particulidre sera apportée dans fe cas de
découpe de fagon que la partic renforcée en lisiére coincide avec la
ligne de fixations {cf § 4.212 du Dossier lechnique)

Dans le cas d'une réfection sur supporl bois on appliquera des disposi-
tions analogues & celles décrites au chapitre 2.3 du présent Avis,

Le Rapporteur du Groupe Spécialisé n® 5
Christian LYONNET

5/01-1560




‘Dossier Technique
établi par le demandeur

A. Description

1. Principe

Le systéme MEGAFIX est un revétement d'étanchéité bicouche homo-
géne apparent, 3 base de bitume modifié SBS, fixé mécaniquement,
pour travaux neufs et refections de {oitures terrasses et toitures incli-
nées sur éléments porteurs en tles d'acier nervurées, en magonnerie,
en béton cellulaire cu en bois et panneaux dérivés du bois conformes
aux normes DTU série 43 cu a leurs Avis Techniques particuliers.

La feuille MEGAFIX 1600 de 1** couche, de largeur nominale 1,00 m,
est fixée mécaniguement en lisiére recouverte, Le recouvrement est de
100 mm, soudé.

La feuille MEPS FIM AR (SPP) de 2™ couche est soudée en plein sur
la premiére couche,

Organisation de la mise en ceuvre

Elle est assurée par des entreprises d'étanchéité qualiiées.
L'assistance technique peut élre demandéc & [a Sacigté MEPLE.
Entretien

L'entretien des loitures est celui prescrit par les normes DTU série 43.

2. Destination et domaine d’emploi

l.e procédé est employé :
» en climat de plaine
» enzones i, 2, 3 et 4 et tous siles de vent, selon les Regles V 65

o en foitures inaccessibles et zones lechniques (sauf dans le cas
d'isolant support PSE)

» Iravaux neufs et de réfection

L'éiément porteur est composé de tGles d'acier hervurées, de magon-
nerie, de béton cellulaire ou de bois et panneaux dérivés du bois.

Les regles et clauses des normes NF - Références DTU sérle 43 et
des Avis Techniques parliculiers, non modifiées par le Cahier des
Prescriplions Techniques, sont applicables. Les "Régles Profession-
nelles pour la réfection compldle des revétemenls o'étanchéité de
toifures” (doc. CSNE, seplembre 1987) s'appliquent en réfection,

Ce procédé n'est pas admis sur les iocaux & trés forle hygrométrie.

L.es chemins de circulation et les zanes technigues sont admis dans
fes limites de pente définies par les normes DTU série 43 et les Avis
Technigues de [isolant,

3, Prescriptions relatives aux éléments
porteurs et aux supporis

3.1 Généralités

Les éléments porieurs et les supports sont conformes aux prescrip-
tions des normes NF Références OTU série 43 ou des Avis Techni-
ques les concernant, Les supports, destinés a recevoir les revélements
g'étanchéitd, doivent étre ‘Slables of plans, présenter une surface
propre, libre de tous corps étrangers el sans souiliure d'huile, platre,
hydrocarbures, ete...

3.2 Eléments porteurs en téles d'acier
nervurées

lls sont conformes aux prescriplions de lg norme NF P 8§4-206 - réfé-
rence DTU 43,3,

3.3 Eléments porteurs et supports
en magonnerie

Hs sont conformes aux prescriptions de fa norme NF P 10,203  réfe-
rence DTU 20,12, & 'exception des formes de pente en héton lourd ou
léger, des voiles précontraints, des voiles minces préfabriqués, des
corps craux avec ou sans chape de répariition, des planchers & chauf-
fage intégré, des planchers comportant des distributions électriques
noyées. La préparation des supports of le pontage des joints précédant
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la pose de I'écran pare-vapeur en cas d'isolation thermigue sont effec-
s conformément aux prescriptions des normes NF P 84-204 -~
raférence DTU 43.1, NF P 84-205 ~ référence DTU 43.2 el des Avis
Techniques particuliers.

3.4 Eléments porteurs et supports en dalles
de béton cellulaire autoclavé armé

lls sont conformes & feurs Avis Techniques particuliers. s soht mis en
ceuvre conformément aux « Conditions généraies d'emplol des dalles
de toiture en béton celiulaire autoclavé armé » (Cahier CSTB n® 2192
~ octobre 1887). On se reportera & ce document, notamment pour le
traiternent des joints st la constitution des pare-vapeur en cas
d'isotation thermigue complémentaire.

3.5 Eléments porteurs et supports en bois
et panneaux dérivés

lis sont conformes aux prescriptions de la nomme NF P 84-207 — réfé-
rence DTU 43.4 ainsi que les panneaux non traditionnels bénéficiant
d'un Avis Technique favorable.

3.6 Supperis isolants non porteurs

Le revélement d'élanchéité rapporte pas de limite & {8 resistance
thermique des supports isolants. Sont admis, en uh ou plusieurs lits,
les panneaux bénéficiant d'un Avis Teshnique favorable comme sup-
port d'étanchaéité fixée mecaniquement,

3.61 Mise en ceuvre du pare-vapeur

Le tabieau 1, en fin de dossier, s'applique au choix et au principe de
mise en ceuvre de Pécran pare-vapeur.

3.62 Mise en csuvre de llisolant

Les panneaux isolants sont mis en ceuvre en quinconce et jointifs, en
un lit. lis sonl fixés mécanigquement au préalable, selon les densités et
calepinage prescrit par feur avis technique parliculier.

Dans le cas de travaux neufs sur téles d'acier nervurées le joint fitant
est perpendiculaive aux nervures des toles,

Tour auire technique visée favorablement par I'Avis Technique de
lisolant est admise.

Cas particuiier du PSE
Cf. §4.3. Le PSE nest pas admis pour les zones technigues.

3.7 Supports constitués par d'anciens
revétements d'étanchéité

Ce sont d'anciennes étanchéités, type asphalte, multicouche tradition-
nel ou a base de bilume modifié, sur éléments porleurs en magonne-
rie, béton celiulaire, tdles d'acier nervurées ou bois et pannsaux
dérivés.

Dans le cas d'un ancien revélement sous prolection rapportée, la
réfection, sur ancien revétement conserve, se fera obligaicirement
surmonlté par un panneau isolanl répondant aux prescriptions du
paragraphe 3.6 et de résistance thermique = TWim.K,

Les critéres de conservation et de préparation de ces anciennes éfan-
chéités pour feur réempioi, comme support ou comme écran-vapeur,
sont définis dans les “Régles professionnelies pour la réfection com-
piéie des revéiements d'élanchéité de loilures-terrasses ou inciinées"
{document CSNE de seplembre 1987). Toulefois, les feuilles métalli-
ques d'aufoprotection n'ont pas & &tre déposés en parlie courante. Les
anciens relevés, avec feuille d'aluminium d'autoprotection, sont délar-
dés.

{.es critéres de conservation et de préparation, des autres éléments de
la toiture (&léments porleurs, pare-vapeur, isolant thermique, protec-
tion), respeclent, également, ces régles.

Les éléments porteurs en bois, panneaux dérivés du bols, magonnerie
et béton celiulaire, sont systématiquement vérifiés quant aux valewrs
d'ancrage des fixations (Pk) envisagées pour la refection par une
campagne de mesure « in situ ». L'adaptation est faite conformément
aux régles d'adaptation du Cahier du CSTB 3229 de juin 2000
« Résistance au vent des systémes d'étanchéité de loitures el
d'isolants supports » {voir Annexe A}



4. Wise en ceuvre du revétement

4.1 Généralités

Les tableaux 2 et 3 de densité des fixations du procédé MEGAFIX ont
oté pré-catculés

o pour des batiments d'élancement courant ayant les caracteristiques
décrites dans la méthode simplifiée des Régles V68,

Le tableau 3 fait de méme pour les versanis courbes.
Une loiture comporte trols espacements différents -

= yun pour ia partie courante,

« un pour les rives : largeur égale & H/10, H hauleur du Hétimenl et 2
m au moins

+ un pour les angles, définis comme la rencontre de deux rives (fig. 7),
De ce fail, il y & & cas possibles pour les combinaisens d'espacement :

¢ pour des éléments porteurs en tole d'acier nervurée (épal i
minimum 75/100).

selon les dispositions du Cahier du GSTB 3229 {juin 2000), refatives
& la "Résistance au venl des revétements d'élanchéité de toitures”
en venl extréme,

lis fimitent la hauteur @ 20 m. Pour unhe hauteur supérieire ou pouwr
d'autres formes de batiment qui peuvent &tre envisagées, il convient
de cohtacter la Société MEPLE.

Dans le cas d'élément porteur en 8le d'acier nervurée pleine, la
charge admissible par fixetion, & prendre en compte est de 634 N en
lisigre (500 N dans fe cas de lignes intermédiaires) pour une fixation de
résistance caractéristigue 21540 N dans une idle d'acier nervurée
pleine 0,75 mm.

Pour les autres &léments porteurs, {'adapiation est faite conformeément
aux régies d'adaplation du Cabler du CSTB 3228 de juin 2000
« Résistance au venl des systémes d'élanchéité de toitures et
¢'isolants supporis » {voir Annexe A}

MEPLE S.A apporie son assistance lechnique dans ja déterminatlion
des densités.

4.2 Pose du MEGAFIX
4.21 Généralités

4,211 Sens de pose

Sur 18le d'acier nenvurée, le déroulement du MEGAFIX 1000 se fera
perpendiculairement aux nervures du bac.

Sur bois el panneaux dérivés, les I&s seronl mis en ceuvre dans le
sens du il d'eau de la noue.

Aprés avoir été posilionng, le MEGAFIX 1000 sera réenroulé, puis
soudé aux recouvrerents en deroulant.

Le recouvrement longitudinal 8! en about de 1és esl d'au moins 10 cm,
entiérement soudé (fig.1),

4,212 Fixations

MEGAEIX 1000 est fixée mécaniquement en lisiére par des fixations
conformes au paragraphe 8.5.

L'axe des fixations est matériatisé sur la bande de soudure & 40 min
du bord. Dang le cas de Tutilisation de la feuilie armée composite, on
vérifie que 1a ligne de fixation correspond bien & la lisigre, L'espace-
menl, enlre fixations (tableaux 4 ¢ 8), est {onction de |a densité pres-
crite dans ies lableaux 2 el 3,

Les |és seront fixés le long des rives en pied de refief:
« {6 paraliie & une rive 1 1 fixation tous les 25 cm (fig. 2)

+ 1& perpendicutaire & une rive : 3 fixations supplémentaires en t&te de
l& ou 2 fixations supplémentaires si le MEGAFIX 1000 regoit une fir
gne mediane de fixations.

Ces fixations n‘enirent pas en ligne de compte pour le calcul de ia
densité des fixaticns.

Dans le cas de Putilisation de la feuille armée composite, pour ia deé-
coupe des rouleaux, il ne sers wlilisé'qle 4a parie comportant ie li-
gnage de fixations.

4.213 Principe

La densité des fixations est donnée en fonction

+ dela zone de vent (1,2,3 el 4),

s du site (normal et exposé),

« de la hauleur du batiment,

+ du type de batiment {ouven ou fermé),

+ du type de versant {plan ou courbe).

+ de la nature des travaux (heufs ou réfection).

Le {ableau 2 donne ia densité des fixalions pour un batiment de hau-
lour inférieure ou égale & 20 m avec loiture & versanls plans sur 1dles
d'acier nervurées el pour une charge admissible de de 634 N en lisiere
(580 N dans le cas de lignes intermédiaires) dans les conditions du
paragraphe 4.1,

Cas Partle courante Rive Angle
1 (fig.3) E ER EA
2 (lig. 4) E ER E2 i
3 {fig. 5} E E1 E2

E : espacemenl des fixations @1 parlie couranle pour une densité £< 6 uim*
ER : espacement des Gxations en five pour une densité K5 6 u/m?

EA : espacement des fixafions en angle pour une densile << 6 u/m?

£:4 + espacement des fixations en rive pour une densité > 6 uim?

E2 : espacement des fixalions en angle pour une densité > 6 um?

4,22 Pose en partie courante
La densité de fixations est donnée par les fableaux 2 et 3.
L'espacement £, entre fixalions, est donnée par le tableau 4, cl-aprés

Tableau 4 - Espacement E, ER, ou EA des fixations
an foriction de Ia densité

Densité
{u/m?)
3 4 5 6
Espacement 37 28 22 18
£, ER, ou EA
Tolérance T (cm} +4 +3 +2 +2

Nota - Si la distance entre 2 fixations est > £, ER ou EA {cm), la dis-
tance entre 3 fixations consécutives ne pourra étre superieurs & 2 fois
E, ER ou EA f{fig. 6).

4,23 Pose en rives (hors noues)

Le renforcement se fait sur une largeur égale au 1/10 de la hauteur du
batiment et 2,00 m au moins.

La densité des fixations esl donnée par les tableaux 3 el 4.

4.231 Jusqu'a une densité de 6 fixations par m?
L'espacement ER, entre fixations, esl donné par le lableau 4 ci-avant.

4.232 Cas de la densité supérieure & 6 fixations par m*

La feuille MEGAFIX 1000 sera fixée en lisiére et en milieu de 1&. Cetle
ligne médiane de fixations sera pontée par une bande de 16 ¢m de
MEGAFIX 1000, L'espacement E1, entre fixations (en lisiére et en
milieu) , est donné par e tableau 5, ci-aprés.

Tableau § - Espacement E1 ou E2 des fixations
en fonction de la densité

Denslité
{u/m?)
7 8 9 14 11 12
Espacement 32 28 25 22 20 19
EtouE2
Tolérance T {cm}) +3 +3 +2 +2 +2 +2

Noia : i [a distance entre 2 fixations est > E1 ou E2 {cm), la distance
entre 3 fixalions consécutives ne pourra &tre supérieure & 2 fois E1 ou
E2 (fig. 6).

4.233Fixations complémentaires en pied de reiief

Les lés seront fixés le long des rives en pied de retief ©

» L& paralléle & la rive : 1 fixation tous les 25 cm

o Lé perpendiculaire & la rive : 3 fixalions supplémentaires en téte de
16 ou 2 fixations suppiémentaires si le MEGAFIX 1000 regoit une e
gne médiane de fixations.

Ces fixations nentrent pas en ligne de compte pour le calcuf des

densités de fixations.
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4.24 Pose en angles

4.241Jusqus'a une densité de 6 fixations par m*
L'espacement EA, entre fixations, est donné par le tableau 4 ci-avant.

4.242Cas de la densité supérieure & 6 fixations par m?

La feuille MEGAFIX 1000 sera fixée en fisiére et en milieu de 1&. Cetle
ligne médiane de fixations sera pontée par une bande de 16 cm de
MEGAFIX 1000. L'espacement £2, enlre fixations (en lisiére el en
mifieu) , esl donné par le tableay 5, ci-avant.

4.3 Cas particulier du polystyréne expansé

L'écran thermique, un feutre 36 S Kraft, ou une feuille type MEPS FM
AR posée & I'envers, est déroulé a sec, joints & recouvrement de 10
cm libres,

La mise en ceuvre de la feuille MEGAFIX 1000 se fait conformément
au paragraphe 4.1,
4.4 Pose de la couche de finition

La couche de finition esl constituge par une feuille de MEPS FM AR
(SPP) soudée en plein sur le MEGAF{X 1000.

Cette feuille pourra étre remplacée par du :
« MEPS 45 AR SPP
+« MEPS HI-TECH AR SPP

Au dessus de 40 % de pente, les 1és de cette couche de finition seront
fixés mécaniquement conformément aux normes NF P DTU série 43.

6.5 Chemins de circulation et zones techniques
La protection de I'élanchéité au droit des chemins de circulalion ef des
zones techniques est mise en csuvre par soudage.

Aprés réchauffage au chalumeau du granuiat d'auloprolection de

partie courante, soudage & plein d'une feuille de MEPS HI-TECH AR
SPP de couleur différente des parlies courantes.

Le renforcement s'effectue sur 1 m environ dans les zones de ciroula-
tion et touts ia surface de la zone technique.

7. Réparations

La réparation d'une blessure éventuelie se fait par scudure d'une picee
largerment débordante,

8, Matériaux

5. Relevés

Les releves d'etancheilé son! réalisés conformément sux prescriptions
des normes NF DTY, série 43,

lls comportent (cf. fig. 2):

» une équerre de renfort de 25 om de déveleppé au moins en
MEPEQUERRE ou MEPS RLYV, soudée sur le support de relevés et
avec lalon d'au moins 10 cm soudé en plein sur la feuille de
MEGAFIX 1000. Ce talon dépassera de 5 ¢m au mains le bord des
plaguettes.

une couche de finition en MEPALU SPP, MEPALU AR SPR, MEPS
HI-TECH AR SPP ou BANALU 50 SPP sur I'équetre de renfort ef {a
coslidre métaliique et avec un talon g'au molns 15 ¢m soudé en
plein sur la couche de finition de la partie couranle.

La largeur de oe talon sera toujours supérieure de 5 om par rapport &
celle de 'éguerre de renfort,

GCas particulier du PSE

La protection de la tranche du panneau au droit des relevés ou émer-
gences est prescrite par 'Avis Technigue parliculier de [solant.

6. Ouvrages particuliers

6.1 Emergences ponctuelles

Au droil des émergences ponctuelles, de hauteur supérigure & 1 m et
domt une des dimensions es! supérieure a 1 m, il y aura un renforce.
ment identique & celui des rives el ce, sur 1 m de largeur, Prévoir
également les fixations en pied de relevé,

Pour les autres émergences, seules les fixations en pied de relevé
sent nécessaires.

6.2 Noues

Elles sont réalisées de maniére identique &la partie courante.

6.3 Evacuations des eaux pluviales,
pénétrations

Les ouvrages sont réalisés conformément aux dispositions des normes
DTU concemée.

La platine sera prise en sandwich entre une couche de renfort de 1 x 1
m, en MEPS 25 SPP ou en MEGAFIX 1000, soudée en plein sur le
MEGAFIX 1000,

ta platine sera fixée mécaniquement & I'élément porteur a raison de 4
fixations minimum.

6.4 Joints de dilatation

Les joints de dilalation sont exécutés conformément aux dispositions
des normes DTU concernses,
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8.1 Mélange de base MEPS

Mélange de bitume el d'dlastomére SBS, conforme & la Directive
UEAle spécifique aux bitumes SBS, filiérisé a 35 % au plus deéfini dans
I'Avis Technique MEPS 5/97-1287.

8.2 Feuilies

La composition ot les caractéristiques des feuilles données dans e
tableau 6.

8.3 Autres matériaux en feuilles

+ EVALACIER ! écran vapeur voile de verre 60 gim? collé sur feuille
d'aluminiuny 4/100 conforme au CCZ.

BA 50 TV th selon norme NF P B4-316 (BANALU 50 SPP), épals-
seur minimale : 3,5 mm,

MEPALU SPP : définie dans I'Avis Technigue MEPS VULCAIN,
MEPALU AR SPP : ditc MERALU SPP, mais avec finition par paillet-
tes dardoise sur aluminium, épaisseur minimale 1 3,5 mm,
MEPEQUERRE : équeire de renfort conforme aux nermes DTY
série 43 (&paisseur minimale 3,5 mum, jargeur 25 cin, résistance au
poingonnement statique 20 kg).

MEPS RLV : feuille pour 1ére couche de relevé (épaisseur minimale
3,5 mm, résistance au poingohnerent statique 20 kg, rouleau de 10
x1m)

MEPS 45 AR SPP : conforme & I'Avis Technique MEPS SOUDABLE
MEPS HI-TECH AR SPP : conforme & {'Avis Technique MEPS HI-
TECH

MEPS 35 L4 SPP
SOUDABLE.

Bande de pontage en MEGAFIX 1000 de largeur 15 cm

.

»

-

définie dans [Avis Technique MEPS

8.4 Matériaux en vrac

» Enduil dimprégnation & froid : ADEROSOL.

+ Colle & froid ISOMASTIC :
- Composition : bitume — additifs 83% - sotvanl benzénique 17%
- Densité: 1,2
- Temps de prise & 20°C : 12 heures

8.5 Fixation mécanique

La fixation mécanique de référence esl consliluée d'une plaquette 40 x
40 en acier galvanisé de 8/10 mm d'épaisseur et d’'une vis EVF 2C (@
4,8 mm -~ Pk = 1540 N) de {a société LR ETANCO.

Les régles d'adaptation des fixations sont données 4 'annexe A.

9. Fabrication et confréles de fabrication

tes feuilles sont produites par MEPLE SA dans son usine de
TOURVILLE LA RIVIERE (76).

L'autocortrdle de fabrication falt pari de 'ensemble d'un systéme
qualité conforme aux prescriptions de la norme 1SC 9002 centifié par fe
BvQL

Le liant, préparé en usine, est maintenu & 200°C et dirigé vers les
machines denduction, Les armatures, non lissées polyester, sont
imprégnées au liant MEPS, puis enduiles entre deux cylindres de
réglage d'épaisseur, La feuille est ensuite refroidie, puis enroulée a
dimensions.

La nomenclature de Pautocontréle est donnée par le tableau 7, en fin
de dossier.



B. Résultats expérimentaux

Nomenciafure des résulfats d'essal

Calcul de la charge admissible par fixation

Rapport d'essai d'arrachement dune tanchéité par dépressio © es-
saj avec vis EVF 4,8 et plaguelles 40 x 40.

Armature GVPY : essai CSTC n° DUB 2035/2

Armature polyester stabilisé : essai CSTC n® DUB 2035/3

Classement T30/1 : Le sgstéme canstitué en 1%° couche de la feville
MEGAFIX 1000 el en 2™ couche de la feuille MEPS FM AR sur
support isolant homogénre en laine minérale est classé T 30/1, pour
des pentes comprises entre 0 et 207 suivant PV CSTB 96.43198.

C. Références

L'emploi du procedé MEGAFIX représente, a la fin de l'année 2000, |
pius de 3 000 000 . |
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1 CONTEXTE DE LA MISSION

La société CAP ECO Recycling est un établissement spécialisé dans l'achat, la vente, et la
collecte de déchets valorisables, plastiques, papiers.

L’entreprise, nouvellement installée sur la commune de Puceul (44), est classée sous le régime de
I'enregistrement au titre de la rubrique 2714.

Le site industriel CAP ECO Recycling comprend un seul batiment divisé en deux parties pour le
stockage en vrac de divers plastiques. Trois grandes zones de stockage de plastiques sont
localisées a I'extérieur du batiment notés respectivement 3, 4 et 5. A noter la présence de bureaux
attenants au batiment.

Afin d’évaluer les conséquences en cas d’incendie au droit des zones de stockage des matiéres
plastiques, ces flux thermiques ont été étudiés a partir de I'outil de calcul FLUMILOG parfaitement
adapté pour ce type de stockage et reconnu par les pouvoirs publics et concernent les scénarii
suivants :

- incendie au droit des stockages 1 et 2 a l'intérieur du batiment (plastique en vrac),

- incendie au droit du stockage extérieur 3 (plastiques a broyer),

- incendie au droit du stockage extérieur 4 (plastiques a broyer),

- incendie au droit du stockage extérieur 5 (plastiques broyés en big bag sur palettes bois).

Les stocks de poubelles a broyer ainsi que les zones a broyer le long du batiment en extérieur

n’ont pas fait 'objet de modélisations incendie compte tenu de leur surface de stockage réduite en
comparaison avec les zones 1, 2, 3, 4 et 5.
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2 PLAN DES

INSTALLATIONS

Les figures suivantes permettent de localiser d’'une part le site CAP ECO Recycling et d’autre part

de visualiser son environnement immédiat.
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Figure 1 : situation géographique du site CAP ECO Recycling
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Echelle 1:2 000

Figure 2 : vue aérienne du site CAP ECO Recycling

Remarque : la vue aérienne a été réalisée a un instant T. Elle n’est donc pas représentative des stockages réalisés actuellement pas la société CAP
ECO RECYCLING.
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3 PRESENTATION DU CODE DE CALCUL FLUMILOG

3.1 Méthodologie

La quantification des flux thermiques de l'incendie des stockages de la société CAP ECO Recycling a
été réalisée par I'emploi du code de calcul FLUMILOG version 5.21.

La visualisation graphique est réalisée par I'interface graphique FLUMILOG version 5.3.1.1. (2019).

Associant des acteurs de la logistique, le programme permet la prise en compte de la cinétique de
'incendie a l'intérieur d’une cellule.

Cette approche, plus réaliste, est déterminée par I'évaluation a chaque instant de I'énergie dégagée
par lincendie. De cette derniére, sont déterminés a chaque instant la hauteur de la flamme et
I'émittance de cette derniére.

Les résultats transcrivent ensuite la distance maximale atteinte par les flux sur la durée de I'incendie.
L'outil a été construit sur la base d'une confrontation des différentes méthodes utilisées par différents
centres techniques complétées par des essais a moyenne échelle et un essai a grande échelle. Cette
méthode prend en compte les paramétres prépondérants dans la construction des entrep6ts afin de
représenter au mieux la réalité.

La méthodologie de calcul est la suivante :

| Iinitialisation

Acquisition des
1
du calcul données de calcul
\
s M
Cellule | | Stockage ‘

Determination
par protocole

- e - - ALLUMAGE _ __
Il :caractéristiques | Calcul de la propagation
de lincendie a dans la cellule
linstant t —

Calcul de l'ouverture
de la toiture
;3
Calcul des caractéristiques
des flammes

1 : fmpact de Comportement
I'incendie sur des parais
I'environnement l

Calcul des flux
dans
l'environnement

e -4 1 (o3 o)
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3.2 Limites du logiciel

Les principales limitations intrinséques a l'utilisation de I'outil FLUMILOG et impactant le choix des
hypothéses de modélisation sont les suivantes :

Nature des stockages :

FLUMILOG référence 11 produits combustibles (bois, caoutchouc, carton, coton, palette bois
PE, pneu, PS, PU, PVC et synthétique) et 4 produits incombustibles (acier, aluminium, verre
et eau).

PE : Polyéthyléne

PS : Polystyréne

PU : Polyuréthane

PVC : Polychlorure de vinyle

FLUMILOG nécessite également de caractériser une palette moyenne par cellule : I'utilisation
de palettes de composition différente dans une méme cellule n’est pas possible.

Cas de la palette type 1510 :

Pour la rubrique 1510, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette.

La masse des produits plastiques ne peut excéder la moitié de la masse des produits
contenus sur la palette (le bois de palette étant exclu) et le reste varie aléatoirement entre
bois, carton, eau, acier, verre, aluminium.

La puissance de combustion de la palette est de 1525 kW. La durée de combustion de la
palette est prise forfaitairement égale a 45 min.

Cas de la palette type 1511 :

Pour la rubrique 1511, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette, 10 kg de
carton, 50 kg d’eau, 10 kg de polyéthyléne et 2 kg de polystyréne.

La masse restante varie aléatoirement entre de l'incombustible, du polyéthyléne (supposé
représenter les graisses par l'intermédiaire de sa chaleur de combustion et de sa vitesse de
combustion) et du bois (supposé représenter les produits alimentaires secs).

La puissance de combustion de la palette est de 1300 kW. La durée de combustion de la
palette est prise forfaitairement égale a 45 min.

Dimension et configuration des cellules :

Dimensions cellules

FLUMILOG permet de modéliser I'incendie d’une cellule de dimensions maximales 200 m x
200 m.

Cas de multi-cellules

Deux cellules adjacentes au maximum (soit 3 cellules au total) peuvent étre définies pour
etudier la propagation de I'incendie a celles-ci.
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Le code de calcul FLUMILOG ne pouvant prendre en compte plus de trois cellules a la fois, il
est possible de modéliser un scénario multi cellules en rassemblant plusieurs cellules en une
seule. Cette manipulation doit étre effectuée avec précaution, en particulier au regard des
stockages présents dans chaque cellule : il faudra considérer le stockage générant les
distances d’effet les plus importantes lorsque plusieurs cellules sont rassemblées en une
seule.

Géométrie complexe

La prise en compte d’un décroché d’angle d’une cellule est possible dans la mesure ou celui-
ci représente moins de 1/3 de la longueur des fagades concernées.

Mode de stockage :

FLUMILOG permet de considérer soit un stockage en masse, soit un stockage en racks (un
stockage mixte n’est pas possible dans une méme cellule).

Pour un stockage en racks, le nombre de racks simples est limité a 2 et ces racks sont placés
aux extrémités du stockage. Les autres racks considérés doivent étre des racks doubles. La
largeur des allées entre racks est au minimum de 0,5 m.

Pour un stockage en masse, le nombre minimal d’ilots a considérer est de 2. La largeur des
allées entre ilots est au minimum de 0,5 m.

Diversité des zones de stockage dans une seule cellule :

Une paroi de type « REI 1 » pourra étre introduite afin de distinguer des zones de stockages
distinctes du point de vue des combustibles solides stockés, du sens de stockage, du mode
de stockage.

Ainsi, en introduisant plusieurs cellules adjacentes séparées par une paroi fictive REI 1, il

devient possible de simuler lincendie d’une cellule unique au stockage complexe de
combustibles solides.

Sprinklage :

FLUMILOG ne permet pas de prendre en compte le sprinklage des locaux.
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4 SEUILS REGLEMENTAIRES

Le tableau ci-dessous indique les valeurs de référence relatives aux seuils d’effets thermiques relatifs
a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la

gravité des conséquences des accidents potentiels (annexe 2 de l'arrété ministériel du 29 septembre
2005) :

Effet thermique Effets sur ’homme Effets sur les structures

Seuil des effets irréversibles délimitant
3 kW/m?2 la « zone des dangers significatifs pour
la vie humaine »

Seuil des effets |étaux délimitant la Seuil des destructions des vitres

5 kW/m?2 « zone des dangers graves pour la vie sianificatives
humaine » 9
Seuil des effets létaux significatifs Seuil des effets domino et correspondant
8 kW/m?2 délimitant la « zone des dangers trés au seuil des dégats graves sur les
graves pour la vie humaine » structures

Seuil d’exposition prolongée des

16 KW/mz2 ] s:tructyres, correspondant

aux dégats tres graves sur les structures,
hors structures béton

Seuil de tenue du béton pendant

20 KW/m?2 plusigurs heures et correspondant au

seuil des dégats trés graves sur les
structures béton

Les seuils maximaux retenus en limite de propriété dans le cadre de la maitrise de l'urbanisation
autour des sites a risques sont de :

o 3 kW/m?2
e 5 kW/m?2
e 8 kW/m?2
e 16 kW/mz?
e 20 kW/m?

La cible considérée est ’'hnomme, a savoir une hauteur de 1,8 m.
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5

INCENDIE AU SEIN DES ZONES DE STOCKAGE 1 ET 2

5.1 Scénario considéré

Le scénario considéré est l'incendie au sein des zones 1 et 2 a l'intérieur du batiment pour le
stockage des plastiques en vrac entreposés dans des cases.

Remarque : le logiciel FLUMILOG ne permet pas de modéliser un stockage en vrac mais
uniguement un stockage de masse. De plus, lorsque plusieurs stockages sont modélisés sous un
méme scénario, les hypothéses proposées par le logiciels sont au minimum 2 flots séparés de 0,5
m.

5.2 Nature des stockages

Zone1l:
Plastiques divers (PE, PP, PS, PET, ABS)
Volume de stockage max : 845 m2 (réel : 530 mq)

Quantité stockée : 95t

Hauteur maximale de stockage : 2,4 m

Zone 2:
Plastiques divers (PE, PP, PS, PET, ABS)

Volume de stockage max : 211 m2 (réel : 175 m®)

Quantité stockée : 20 t

Hauteur maximale de stockage : 2,4 m

5.3 Géométrie des zones de stockage
Les caractéristiques géométriques des 2 cellules a modéliser sont les suivantes :

Zone 1 :

- Longueur cellule : 64 m

- Largeur cellule : 28 m

- Surface cellule : 1 792 m?
- Hauteur sous ferme : 10 m

- Volume de la cellule : 17 920 m8

Zone 2:

- Longueur cellule : 28 m

- Largeurcellule : 16 m

- Surface cellule : 448 m?

- Hauteur sous ferme : 10 m

- Volume de la cellule : 4 880 m®
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5.4 Toiture de I’entrepo6t et désenfumage

Le tableau suivant indique les parametres de résistance au feu de la toiture du batiment.

Elément Résistance au feu
Poutres 15 minutes (acier)
Pannes 15 minutes

Couverture Métallique multicouches (bac acier)

Désenfumage du batiment

Des exutoires de désenfumage (8 au total) sont installés en toiture du béatiment de stockage
représentant 2 % de la surface utile.

5.5 Parois

La structure porteuse des parois a été considérée en poteau acier avec une tenue au feu de 15
minutes.

Zone 1

Les parois n° 1, 2, 3 et 4 ont été considérées monocomposantes, a savoir un bardage double peau
sur toute la hauteur avec une résistance au feu de 15 minutes.

Les parois n° 1, 3 et 4 ne comprennent aucune porte de quais.
La paroi n° 2 comprend 3 portes de quais (largeur : 2,8 m ; hauteur = 4,5 m).
Zone 2

Les parois n° 1, 2, 3, 4 ont été considérées monocomposantes, a savoir un bardage double peau sur
toute la hauteur avec une résistance au feu de 15 minutes.

Les parois n° 1 et 4 ne comprennent aucune porte de quais.

Les parois n° 2 et 3 comprennent chacune 1 porte de quais (largeur : 2,8 m ; hauteur = 4,5 m).
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5.6 Organisation et nature des stockages
Zone 1
Les stockages de ces matiéres plastiques en vrac sont réalisés en masse selon la configuration
suivante :
- nombre d’ilots : 2
- longueurilot= 16 m; largeur ilot = 11 m
- Hauteur maximale de stockage : 2,4 m

- Largeur allées entre ilots : 3 m
Soit un volume de stockage calculé de 845 m® supérieur au volume réel estimé dans la cellule.

Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques), la palette par composition
massique proposée par I'outil FLUMILOG a été sélectionnée.

Le volume d’une palette étant de 2,30 m®* (L=1,2m;1=0,8 m; H=24m), il y a un total de 367
palettes compte tenu du volume de stockage calculé ci-dessus (845 m?®).

Remarque importante :
Il n'est pas possible de prendre en compte les plastiques ABS, PET et PP non référencés dans la
base de données FLUMILOG. Seuls les plastiques PE et PS sont pris en compte.

Afin de répartir au mieux les quantités de plastique divers présentes dans le stockage (PE, PP, PS,
PET, ABS), il a été retenu la solution suivante :

e |e PET et le PP ont été assimilés a du PE soit PE + PP + PET équivalent a 3/5 de la quantité
totale,

e ['ABS a été assimilé a du PS soit PS + ABS équivalent a 2/5 de la quantité totale.

Aussi, nous considérerons que les différents types de plastique (PE, PP, PS, PET, ABS) sont
représentés en part égale sur une palette.

Pour un total de 367 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :

- 155 kg de polyéthylene (PE),

- 104 kg de polystyréne (PS).

Pour ces quantités, FLUMILOG indique que la masse équivalente est trop importante par rapport au

volume de la palette et aucun résultat ne peut étre obtenu. Il faut par conséquent réduire les masses
équivalentes. Les quantités maximales prises en considération sont les suivantes :

- 142 kg de polyéthyléne (PE),
- 43 kg de polystyréne (PS).
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Zone 2

Les stockages de ces matiéres plastiques en vrac sont réalisés en masse selon la configuration
suivante :

- nombre d’ilots : 2

- longueurilot = 11 m; largeur ilot =4 m

- Hauteur maximale de stockage : 2,4 m

- Largeur allées entre ilots : 0,5 m
Soit un volume de stockage calculé de 211 m?3 supérieur au volume réel estimé dans la cellule.

Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques), la palette par composition
massique proposée par l'outil FLUMILOG a été sélectionnée.

Le volume d’une palette étant de 2,30 m®* (L=1,2m ;=08 m; H =24 m), il y a un total de 92
palettes compte tenu du volume de stockage calculé ci-dessus (211 m3).

Remarque importante :
Il n'est pas possible de prendre en compte les plastiques ABS, PET et PP non référencés dans la
base de données FLUMILOG. Seuls les plastiques PE et PS sont pris en compte.

Afin de répartir au mieux les quantités de plastique divers présentes dans le stockage (PE, PP, PS,
PET, ABS), il a été retenu la solution suivante :

e |e PET et le PP ont été assimilés a du PE,

e [|'ABS a été assimilé a du PS.

Rappelons que la quantité stockée de plastiques divers atteint 20 t en zone 2.

Pour un total de 92 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :

- 131 kg de polyéthylene (PE),

- 87 kg de polystyrene (PS).

Pour la quantité de polystyrene, FLUMILOG indique que la masse équivalente est trop importante par
rapport au volume de la palette et aucun résultat ne peut étre obtenu. Il faut par conséquent réduire

cette masse de polystyréne et augmenter en proportion la masse de polyéthyléne afin que la masse
totale soit équivalente a 218 kg/palette :

- 176 kg de polyéthyléne (PE),
- 42 kg de polystyréne (PS).
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5.7 Maquette

La figure suivante est une représentation de la maquette employée.

Ble Zon
e =
=l 0 B,
paroi 2 paroi 2

Figure 4 : Maquette du batiment de stockage des zones 1 et 2

Modélisation Incendie FLUMILOG

Octobre 2019 Page 16 sur 44



5.8 Reésultat

La figure suivante est une représentation des flux générés par le scénario d’'incendie (le rapport de
calcul FLUMILOG est présenté en annexe 1).

I.C..i..O..O.s...............o...'...i......0&....... .......o.....Q.i.....‘.&..l....i..l

:pare mr :
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Figure 5: Zones de stockage 1 et 2 a l’intérieur du batiment _ Effets thermiques dus a I'incendie

Légende

Flux (kWim?) | - [ [ T T
5 8 12 15 16 20

Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 5,2 kW/m2 en zone 1,
- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 5,4 kW/m2 en zone 2,
- la hauteur de flamme atteint 2,8 m dans la zone 1,

- la hauteur de flamme atteint 2,8 m dans la zone 2,

- la durée de l'incendie est évaluée a 101 min dans la zone 1,

- la durée de l'incendie est évaluée a 93 min dans la zone 2.
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CAP ECO
RECYCLING

Figure 6 : Représentation des flux thermiques issus de I'incendie des zones de stockage 1 et 2 a lintérieur du batiment

Légende Flux (kW/m?) I:-:_
5 8 12 15 16 20

Remarque : la vue aérienne a été réalisée a un instant T. Elle n’est donc pas représentative des stockages réalisés actuellement pas la société CAP ECO RECYCLING.
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Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

- les flux thermiques réglementaires de 3 kW/m2 et 5 kW/m2? émis c6té Sud et Ouest restent
confinés a l'intérieur du site ;

- les autres flux thermiques réglementaires de 8 kW/mz, 16 kW/mz2 et 20 kW/mz2 ne sont pas atteints.
Le flux thermique de 8 kW/m2, correspondant au seuil des effets domino et des dégats graves sur les
structures n’étant pas atteint a I'extérieur du batiment, il n’y a aucun effet domino susceptible

d’'impacter une autre zone de stockage de matiéres combustibles (pas de risque de propagation de
incendie).

5.9 Synthese des résultats

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les facades du béatiment des zones
de stockage 1 et 2 sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les facades du batiment des zones de stockage 1 et 2
Seuil thermique Est Sud Ouest Nord
(paroi 1 zone 1) (paroi 2 zones 1 et 2) (paroi 3 zone 2) (paroi 4 zones 1 et 2)

3 kW/m? Non atteint 2m 2m Non atteint
5 kW/m? Non atteint 2m Non atteint Non atteint
8 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les limites de propriété du site CAP
ECO Recycling sont les suivantes :

) . Distances atteintes depuis les limites de propriété du site CAP ECO Recycling
Seuil thermique
Est Sud Ouest Nord

3 kW/m? Non atteint . Pas de . Pas de Non atteint
dépassement dépassement

5 kW/m? Non atteint . Pas de Non atteint Non atteint
dépassement

8 kw/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

20 kW/m?2 Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

5.10 Conclusion

Les zones de stockage situées a I'intérieur du batiment de la société CAP ECO RECYCLING
pourront étre conserveés tels quels.
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6 INCENDIE DU STOCKAGE 3 EN EXTERIEUR

6.1 Scénario considéré

Le scénario considéré est l'incendie du stockage 3 en extérieur dédié au stockage en vrac de
plastiques a broyer.

6.2 Nature des stockages

e Plastiques divers (PE, PP, PS, PET, ABS)
e Quantité stockée : 35t

e Volume de stockage : 540 m?

e Hauteur maximale de stockage : 3 m

6.3 Géomeétrie de la zone de stockage

Les caractéristigues géométriques de la zone de stockage a modéliser sont les suivantes :
- Longueur: 45 m

- Largeur:45m

- Surface : 180 m2

-  Hauteur: 3 m

6.4 Toiture du batiment et désenfumage

Aucun paramétre de résistance au feu de la toiture et de désenfumage n’est a renseigner car il s’agit
d’un stockage a lair libre.

6.5 Parois

Aucun parametre lié aux parois n’est a renseigner car il s’agit d’'un stockage a l'air libre.

6.6 Organisation et nature des stockages
Les stockages de ces produits plastiques sont réalisés en masse (2 ilots minimum et largeur allée
de 0,5 m) selon la configuration suivante :
- nombre d'ilots : 2
- longueurilot = 22,2 m ; largeur ilot =4 m
- Hauteur maximale de stockage : 3 m
- Largeur allée entre les 2 ilots : 0,5 m

Soit un volume de stockage calculé de 540 m3 correspondant au volume réel estimé dans la
cellule.
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Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques), la palette par compaosition
massique proposée par I'outil FLUMILOG a été sélectionnée.

Le volume d’une palette étant de 2,88 m®* (L=1,2m;1=0,8 m; H=3 m), il y a un total de 188
palettes compte tenu du volume de stockage calculé ci-dessus (540 m?3).

Remarque importante :
Il n'est pas possible de prendre en compte les plastiques ABS, PET et PP non référencés dans la
base de données FLUMILOG. Seuls les plastiques PE et PS sont pris en compte.

Afin de répartir au mieux les quantités de plastique divers présentes dans le stockage (PE, PP, PS,
PET, ABS), il a été retenu la solution suivante :

e e PET et le PP ont été assimilés a du PE soit PE + PP + PET équivalent & 3/5 de la quantité
totale,

o [|'ABS a été assimilé a du PS soit PS + ABS équivalent a 2/5 de la quantité totale.

Aussi, nous considérerons que les différents types de plastique (PE, PP, PS, PET, ABS) sont
représentés en part égale sur une palette.

Rappelons que la quantité stockée de plastiques divers atteint 35t en zone 3.

Pour un total de 188 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :

- 112 kg de polyéthylene (PE),

- 75 kg de polystyrene (PS).

Pour la quantité de polystyrene, FLUMILOG indique que la masse équivalente est trop importante par
rapport au volume de la palette et aucun résultat ne peut étre obtenu. Il faut par conséquent réduire

cette masse de polystyréne et augmenter en proportion la masse de polyéthyléne afin que la masse
totale soit équivalente a 187 kg/palette :

- 133 kg de polyéthyléne (PE),
- b4 kg de polystyréne (PS).
6.7 Maquette

La figure suivante est une représentation de la maquette employée.

. ; bord 4 —r ‘_
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& Jilot(s) S g
bord 2

Figure 7 : Maquette du stockage 3

Modélisation Incendie FLUMILOG Octobre 2019 Page 22 sur 44



6.8 Résultats

La figure suivante est une représentation des flux générés par le scénario d’'incendie (le rapport de
calcul FLUMILOG est présenté en annexe 2).
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Figure 8 : Stockage 3 en extérieur _ Effets thermiques dus a I'incendie

Légende

Flux (\Wim?) [ 7T [ T
3 5 8 12 15 16 20

Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :
- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 20,8 kW/m?2,
- la hauteur maximale de flamme atteint 4 m,

- la durée de l'incendie est de 118 min.
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Echelle 1: 2 000

Figure 9 : Représentation des flux thermiques en cas d’incendie du stockage 3 en extérieur

Flux (\Wim?) [ 7T T T
3 5 8 12 15 16 20

Remarque : la vue aérienne a été réalisée a un instant T. Elle n’est donc pas représentative des stockages réalisés actuellement pas la société CAP ECO RECYCLING.
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Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

- les flux thermiques réglementaires de 3 kW/mz2, 5 kW/mz2 et 8 kW/m2 dépassent la limite de

propriété du site uniguement c6té Sud ;

- le flux thermiques réglementaire de 16 kW/mz2 émis c6té Sud reste confiné a I'intérieur du site ;

- le flux thermique de 8 kwW/mz2, correspondant au seuil des effets domino et des dégats graves sur
les structures peut potentiellement atteindre d’autres zones de stockage de matiéres combustibles

au niveau du site voisin au Sud.

6.9 Synthese des résultats

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les bords du stockage 3 en

extérieur sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les bords du stockage 3
Seuil thermique Est Sud Ouest Nord
(bord 1) (bord 2) (bord 3) (bord 4)
3 kW/m? 6m 14 m 6m 14 m
5 kW/m? 4m 8m 4m 8m
8 kWw/m? 4m 4m 4m 4m
16 kw/m? 2m 2m 2m 2m
20 kKW/m?2 2m Non atteint 2m Non atteint

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les limites de propriété du site CAP

ECO Recycling sont les suivantes :

) ] Distances atteintes depuis les limites de propriété du site CAP ECO Recycling
Seuil thermique
Est Sud Ouest Nord
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
3 kW/m . . .
dépassement 12m dépassement dépassement
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
5 kW/m . . .
dépassement 6m dépassement dépassement
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
8 kW/m . . .
dépassement 2m dépassement dépassement
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
16 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
20 kW/m?2 Pas de Non atteint Pas de Non atteint
dépassement dépassement

6.10 Conclusion

Le site de la société CAP ECO RECYCLING devra prévoir de repositionner le stockage de la Zone 3

afin d’éviter les dépassements de flux thermiques a I'extérieur du site.
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7 INCENDIE DU STOCKAGE 4 EN EXTERIEUR

7.1 Scénario considéré

Le scénario considéré est l'incendie du stockage 4 en extérieur dédié au stockage en vrac de
plastiques a broyer.

7.2 Nature des stockages

e Plastiques divers (PE, PP, PS, PET)
e Quantité stockée : 100t

e Volume de stockage : 900 m?

e Hauteur maximale de stockage : 2,5 m

7.3 Géomeétrie de la zone de stockage

Les caractéristigues géométriques de la zone de stockage a modéliser sont les suivantes :
- Longueur:36,5m

- Largeur:10m

- Surface : 365 m2

- Hauteur:2,5m

7.4 Toiture du batiment et désenfumage

Aucun paramétre de résistance au feu de la toiture et de désenfumage n’est a renseigner car il s’agit
d’un stockage a lair libre.

7.5 Parois

Aucun parametre lié aux parois n’est a renseigner car il s’agit d’'un stockage a l'air libre.

7.6 Organisation et nature des stockages
Les stockages de ces produits plastiques sont réalisés en masse (2 ilots minimum et largeur allée
de 0,5 m) selon la configuration suivante :
- nombre d'ilots : 2
- longueurilot = 18 m; largeur ilot = 10 m
- Hauteur maximale de stockage : 2,5 m
- Largeur allée entre les 2 ilots : 0,5 m

Soit un volume de stockage calculé de 900 m3® correspondant au volume réel estimé dans la
cellule.
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Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques), la palette par compaosition
massique proposée par I'outil FLUMILOG a été sélectionnée.

Le volume d’une palette étant de 2,4 m®* (L=12m;1=0,8 m; H=25m), il y a un total de 375
palettes compte tenu du volume de stockage calculé ci-dessus (900 m?3).

Remarque importante :
Il n'est pas possible de prendre en compte les plastiques ABS, PET et PP non référencés dans la
base de données FLUMILOG. Seuls les plastiques PE et PS sont pris en compte.

Afin de répartir au mieux les quantités de plastique divers présentes dans le stockage (PE, PP, PS,
PET, ABS), il a été retenu la solution suivante :

e e PET et le PP ont été assimilés a du PE soit PE + PP + PET équivalent & 3/5 de la quantité
totale,

o [|'ABS a été assimilé a du PS soit PS + ABS équivalent a 2/5 de la quantité totale.

Aussi, nous considérerons que les différents types de plastique (PE, PP, PS, PET, ABS) sont
représentés en part égale sur une palette.

Rappelons que la quantité stockée de plastiques divers atteint 100 t en zone 4.

Pour un total de 375 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :

- 160 kg de polyéthylene (PE),

- 107 kg de polystyréne (PS).

Pour la quantité de polystyrene, FLUMILOG indique que la masse équivalente est trop importante par
rapport au volume de la palette et aucun résultat ne peut étre obtenu. Il faut par conséquent réduire

cette masse de polystyréne et augmenter en proportion la masse de polyéthyléne afin que la masse
totale soit équivalente a 267 kg/palette :

- 224 kg de polyéthyléne (PE),
- 43 kg de polystyréne (PS).
7.7 Maquette

La figure suivante est une représentation de la maquette employée.

bord 4

zone 4

bord 1

bord 2
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Figure 10 : Maquette du stockage 4 en extérieur
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7.8 Résultats

La figure suivante est une représentation des flux générés par le scénario d’'incendie (le rapport de
calcul FLUMILOG est présenté en annexe 3).
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Figure 11 : Stockage 4 en extérieur _ Effets thermiques dus a I'incendie

Légende

Flux (kW/m?) [0
3 5 8 12 15 16 20

Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :
- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 16,5 kW/m?,
- la hauteur maximale de flamme atteint 2,9 m,

- la durée de l'incendie est de 101 min.
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Echelle 1 : 2 000

Figure 12 : Représentation des flux thermiques en cas d’incendie du stockage 4 en extérieur

Leégende Flux (kWim?) [ 7T T T
3 5 8 12 15 16 20

Remarque : la vue aérienne a été réalisée a un instant T. Elle n’est donc pas représentative des stockages réalisés actuellement pas la société CAP ECO RECYCLING.

Modélisation Incendie FLUMILOG Octobre 2019 Page 31 sur 44




Modélisation Incendie FLUMILOG Octobre 2019 Page 32 sur 44



Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

- les flux thermiques réglementaires de 3 kW/mz2, 5 kW/mz, 8 kW/mz2 et 16 kW/m2 dépassent la limite
de propriété du site uniguement c6té Ouest ;

- le flux thermique réglementaire de 20 kW/m2 n’est pas atteint quelle que soit la direction ;

- le flux thermique de 8 kW/m2, correspondant au seuil des effets domino et des dégats graves sur
les structures, n’atteint pas d’autres zones de stockage de matiéres combustibles quelle que soit
la direction (pas d’effet domino susceptible de générer un risque de propagation de l'incendie). En
effet, la zone de stockage 5 la plus proche est distante de 4 m par rapport a la zone de stockage 4
et le flux de 8 kW/mz est distant de 3 m par rapport a la zone de stockage 4.

7.9 Synthese des résultats

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les bords du stockage 4 en
extérieur sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les bords du stockage 4 en extérieur
Seuil thermique Sud Ouest Nord Est
(bord 1) (bord 2) (bord 3) (bord 4)
3 kW/m?2 7m 8m 7m 8m
5 kW/m?2 5m 6m 5m 6m
8 kW/m?2 3m 4m 3m 4m
16 kW/m? Non atteint 2m Non atteint 2m
20 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les limites de propriété du site CAP

ECO Recycling sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les limites de propriété du site CAP ECO
Seuil thermique Recycling
Sud Ouest Nord Est
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
3 kW/m . . .
dépassement 6,5m dépassement dépassement
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
5 kW/m . . .
dépassement 45m dépassement dépassement
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
8 kW/m . . .
dépassement 25m dépassement dépassement
16 kW/m? Non atteint Dépassement de Non atteint Pas de
0,5m dépassement
20 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

7.10 Conclusion

Le site de la société CAP ECO RECYCLING devra prévoir de repositionner le stockage de la Zone 4

afin d’éviter les dépassements de flux thermiques a I'extérieur du site.
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8 INCENDIE DU STOCKAGE 5 EN EXTERIEUR

8.1 Scénario considéré

Le scénario considéré est I'incendie du stockage 5 en extérieur dédié au stockage de plastiques
broyés conditionnés dans des big-bags.

8.2 Nature des stockages

Plastiques divers (PE, PP, PS, PET) en big-bag sur palettes en bois (150 big-bags au maximum)

Quantité stockée : 183t au total :
o 180t de plastique
o 3tde palettes bois (150 palettes x 20 kg)

Volume de stockage : 486 m®

Hauteur maximale de stockage : 2,5 m

8.3 Géométrie de la zone de stockage

Les caractéristiques géométriques de la zone de stockage a modéliser sont les suivantes :
- Longueur: 28,6 m

- Largeur:14 m

- Surface : 400 mz2

- Hauteur:2,5m

8.4 Toiture du batiment et désenfumage

Aucun parameétre de résistance au feu de la toiture et de désenfumage n’est a renseigner car il s’agit
d’un stockage a I'air libre.

8.5 Parois

Aucun parametre lié aux parois n’est a renseigner car il s’agit d’'un stockage a l'air libre.

8.6 Organisation et nature des stockages
Les stockages de ces produits plastiques sont réalisés en masse (2 ilots minimum et largeur allée
de 0,5 m) selon la configuration suivante :
- nombre d’ilots : 2
- longueurilot = 13,25 m ; largeur ilot = 14 m
- Hauteur maximale de stockage : 2,5 m
- Largeur allée entre les 2 ilots : 2 m

Soit un volume de stockage calculé de 931 m® correspondant au volume réel estimé dans la
cellule.
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Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques conditionnés dans des big-bags sur
des palettes en bois), la palette par composition massique proposée par l'outil FLUMILOG a été
sélectionnée.

Le volume d’une palette étant de 2,3 m® (L=12m;1=0,8m; H=25m), il y aun total de 405
palettes compte tenu du volume de stockage calculé ci-dessus (931 m3).

Remarque importante :
Il n'est pas possible de prendre en compte les plastiques ABS, PET et PP non référencés dans la
base de données FLUMILOG. Seuls les plastiques PE et PS sont pris en compte.

Afin de répartir au mieux les quantités de plastique divers présentes dans le stockage (PE, PP, PS,
PET, ABS), il a été retenu la solution suivante :

e |e PET et le PP ont été assimilés a du PE soit PE + PP + PET équivalent a 3/5 de la quantité
totale,

e [|'ABS a été assimilé a du PS soit PS + ABS équivalent a 2/5 de la quantité totale.

Aussi, nous considérerons que les différents types de plastique (PE, PP, PS, PET, ABS) sont
représentés en part égale sur une palette.

Rappelons que la quantité stockée de plastiques divers atteint 180 t en zone 5. La quantité en
palettes bois est estimée a 3 tonnes.

Pour un total de 405 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :

- 267 kg de polyéthylene (PE),

- 178 kg de polystyrene (PS).

- 7,4 kg de palette bois.

Pour les quantités en PE et PS, FLUMILOG indique que la masse équivalente est trop importante par

rapport au volume de la palette et aucun résultat ne peut étre obtenu. Il faut par conséquent réduire
les masses équivalentes. Les quantités maximales prises en considération sont les suivantes :

- 311 kg de polyéthyléne (PE),
- 41 kg de polystyréne (PS).
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8.7 Maquette

La figure suivante est une représentation de la maquette employée.

Figure 13 : Maquette du stockage 5 en extérieur
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8.8 Résultats

La figure suivante est une représentation des flux générés par le scénario d’'incendie (le rapport de
calcul FLUMILOG est présenté en annexe 4).
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Figure 14 : Stockage 5 en extérieur _ Effets thermiques dus a lincendie
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Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :
- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 15,5 kW/m?,
- la hauteur maximale de flamme atteint 3 m,

- la durée de l'incendie est de 100 min.
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Echelle 1: 2 000

Figure 15 : Représentation des flux thermiques en cas d’incendie du stockage 5 en extérieur

Légende

Flux (kW/m?)

3 5 8 12 15 16 20

Remarque : la vue aérienne a été réalisée a un instant T. Elle n’est donc pas représentative des stockages réalisés actuellement pas la société CAP ECO RECYCLING.
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Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

- les flux thermiques réglementaires de 3 kW/m?, 5 kW/m? et 8 kW/m? dépassent la limite de

propriété du site uniquement coté Ouest ;

- les autres flux thermiques réglementaires de 16 kW/m2 et 20 kW/m2 ne sont pas atteints quelle

gue soit la direction ;

- le flux thermique de 8 kW/mz, correspondant au seuil des effets domino et des dégats graves sur
les structures n’atteint pas d’autres zones de stockage de matiéres combustibles quelle que soit
la direction (pas d’effet domino susceptible de générer un risque de propagation de I'incendie). En
effet, la zone 4 la plus proche est distante de 4 m par rapport a la zone 5 et le flux de 8 kW/m2 est
distant de 2 m par rapport a la zone 5.

8.9 Synthese des résultats

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les bords du stockage 5 en

extérieur sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les bords du stockage 5 en extérieur
Seuil thermique Sud Ouest Nord Est
(bord 1) (bord 2) (bord 3) (bord 4)
3 kW/m? 8m 6m 8m 6m
5 kW/m? 6m 4m 6m 4m
8 kW/m? 2m 2m 2m 2m
16 kw/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les limites de propriété du site CAP

ECO Recycling sont les suivantes :

. ) Distances atteintes depuis les limites de propriété du site CAP ECO Recycling
Seuil thermique
Sud Ouest Nord Est
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
3 kW/m . . .
dépassement 45m dépassement dépassement
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
5 kW/m . . .
dépassement 25m dépassement dépassement
2 Pas de Dépassement de Pas de Pas de
8 kW/m . . .
dépassement 0,5m dépassement dépassement
16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

8.10 Conclusion

Le site de la société CAP ECO RECYCLING devra prévoir de repositionner le stockage de la Zone 3
afin d’éviter les dépassements de flux thermiques a I'extérieur du site.
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ANNEXE 1 : Note de calcul FLUMILOG incendie des zones de stockage 1 et 2
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ANNEXE 2 : Note de calcul FLUMILOG incendie du stockage 3 en extérieur
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ANNEXE 3 : Note de calcul FLUMILOG incendie du stockage 4 en extérieur
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ANNEXE 4 : Note de calcul FLUMILOG incendie du stockage 5 en extérieur
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ANNEXE 9 — MODELISATIONS FLUMILOG DE 2020
SUR LES STOCKS EXTERIEURS
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1 CONTEXTE DE LA MISSION

La société CAP ECO Recycling est un établissement spécialisé dans I'achat, la vente, et la collecte
de déchets valorisables, plastiques, papiers.

L’entreprise, nouvellement installée sur la commune de Puceul (44), est classée sous le régime de
I'enregistrement au titre de la rubrique 2714.

Le site industriel CAP ECO Recycling comprend cing zones de stockage en vrac de divers plastiques
a I'extérieur du batiment.

Afin d’évaluer les conséquences en cas d’incendie au droit des zones de stockage des matiéres
plastiques les plus représentatives, les flux thermiques ont été étudiés a partir de I'outil de calcul
FLUMILOG parfaitement adapté pour ce type de stockage et reconnu par les pouvoirs publics et
concernent les scénarii suivants :

- incendie au droit du stockage A a I'extérieur du batiment (plastiques a broyer),
- incendie au droit du stockage E a I'extérieur du batiment (plastiques broyés en big bag).

2 PLAN DES INSTALLATIONS

Les figures suivantes permettent de localiser d’'une part le site CAP ECO Recycling et d’autre part
de visualiser son environnement immédiat.
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Figure 1 : situation géographique du site CAP ECO Recycling
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Figure 2 : Vue aérienne du site CAP ECO Recycling

A, B et C: stocks a broyer
D et E : stocks de plastique déja broyé
F : stock issu du compactage

Modélisation Incendie FLUMILOG Janvier 2021 Page 5 sur 26



Remarque : la réserve de 60 m3 est finalement inutile.
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3 PRESENTATION DU CODE DE CALCUL FLUMILOG

3.1 Méthodologie

La quantification des flux thermiques de l'incendie des stockages de la société CAP ECO Recycling a
été réalisée par 'emploi du code de calcul FLUMILOG version 5.4.

La visualisation graphique est réalisée par I'interface graphique FLUMILOG version 5.4.0.4. (2020).

Associant des acteurs de la logistique, le programme permet la prise en compte de la cinétique de
'incendie a l'intérieur d’une cellule.

Cette approche, plus réaliste, est déterminée par I'évaluation a chaque instant de I'énergie dégagée
par lincendie. De cette derniére, sont déterminés a chaque instant la hauteur de la flamme et
I'émittance de cette derniére.

Les résultats transcrivent ensuite la distance maximale atteinte par les flux sur la durée de I'incendie.
L'outil a été construit sur la base d'une confrontation des différentes méthodes utilisées par différents
centres techniques complétées par des essais a moyenne échelle et un essai a grande échelle. Cette
méthode prend en compte les paramétres prépondérants dans la construction des entrep6ts afin de
représenter au mieux la réalité.

La méthodologie de calcul est la suivante :

| Iinitialisation

| du calcul Acquisition des
données de calcul
\
& &
Cellule | | Stockage ‘

Deétermination
par protocde

e —— - - ALLUMAGE _ __
Il :caractéristiques | Calcul de la propagation
de lincendie a dans la cellule
linstant t —

Calcul del'ouverture
de la toiture
¥
Calcul des caractéristiques
des flammes

1 .

v 1l impact de Comportement

: I'incendie sur des parois

1 'environnement l

1

1

1 Calcul des flux

: dans

1 l'environnement

R g -
EXTINCTION
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3.2 Limites du logiciel

Les principales limitations intrinséques a l'utilisation de I'outil FLUMILOG et impactant le choix des
hypothéses de modélisation sont les suivantes :

Nature des stockages :

FLUMILOG référence 11 produits combustibles (bois, caoutchouc, carton, coton, palette bois
PE, pneu, PS, PU, PVC et synthétique) et 4 produits incombustibles (acier, aluminium, verre et
eau).

PE : Polyéthyléne

PS : Polystyréne

PU : Polyuréthane

PVC : Polychlorure de vinyle

FLUMILOG nécessite également de caractériser une palette moyenne par cellule : I'utilisation
de palettes de composition différente dans une méme cellule n’est pas possible.

Cas de la palette type 1510 :

Pour la rubrique 1510, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette.

La masse des produits plastiqgues ne peut excéder la moitié de la masse des produits contenus
sur la palette (le bois de palette étant exclu) et le reste varie aléatoirement entre bois, carton,
eau, acier, verre, aluminium.

La puissance de combustion de la palette est de 1525 kW. La durée de combustion de la palette
est prise forfaitairement égale a 45 min.

Cas de la palette type 1511 :

Pour la rubrique 1511, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette, 10 kg de carton,
50 kg d’eau, 10 kg de polyéthyléne et 2 kg de polystyrene.

La masse restante varie aléatoirement entre de l'incombustible, du polyéthyléne (supposé
représenter les graisses par l'intermédiaire de sa chaleur de combustion et de sa vitesse de
combustion) et du bois (supposé représenter les produits alimentaires secs).

La puissance de combustion de la palette est de 1300 kW. La durée de combustion de la palette
est prise forfaitairement égale a 45 min.

Dimension et configuration des cellules :

Dimensions cellules

FLUMILOG permet de modéliser I'incendie d’une cellule de dimensions maximales 200 m x 200
m.

Cas de multi-cellules

Deux cellules adjacentes au maximum (soit 3 cellules au total) peuvent étre définies pour étudier
la propagation de I'incendie a celles-ci.
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Le code de calcul FLUMILOG ne pouvant prendre en compte plus de trois cellules a la fois, il
est possible de modéliser un scénario multi cellules en rassemblant plusieurs cellules en une
seule. Cette manipulation doit étre effectuée avec précaution, en particulier au regard des
stockages présents dans chaque cellule : il faudra considérer le stockage générant les
distances d’effet les plus importantes lorsque plusieurs cellules sont rassemblées en une seule.

Géométrie complexe

La prise en compte d’un décroché d’angle d’'une cellule est possible dans la mesure ou celui-ci
représente moins de 1/3 de la longueur des facades concernées.

Mode de stockage :

FLUMILOG permet de considérer soit un stockage en masse, soit un stockage en racks (un
stockage mixte n’est pas possible dans une méme cellule).

Pour un stockage en racks, le nombre de racks simples est limité a 2 et ces racks sont placés
aux extrémités du stockage. Les autres racks considérés doivent étre des racks doubles. La
largeur des allées entre racks est au minimum de 0,5 m.

Pour un stockage en masse, le nombre minimal d’ilots a considérer est de 2. La largeur des
allées entre ilots est au minimum de 0,5 m.

Diversité des zones de stockage dans une seule cellule :

Une paroi de type « REI 1 » pourra étre introduite afin de distinguer des zones de stockages
distinctes du point de vue des combustibles solides stockés, du sens de stockage, du mode de
stockage.

Ainsi, en introduisant plusieurs cellules adjacentes séparées par une paroi fictive REI 1, il

devient possible de simuler lincendie d’'une cellule unique au stockage complexe de
combustibles solides.

Sprinklage :

FLUMILOG ne permet pas de prendre en compte le sprinklage des locaux.
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4 SEUILS REGLEMENTAIRES

Le tableau ci-dessous indique les valeurs de référence relatives aux seuils d’effets thermiques relatifs
a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la
gravité des conséquences des accidents potentiels (annexe 2 de l'arrété ministériel du 29 septembre
2005) :

Effet thermique Effets sur ’lhomme Effets sur les structures

Seuil des effets irréversibles délimitant
3 kW/m?2 la « zone des dangers significatifs pour
la vie humaine »

Seuil des effets |étaux délimitant la Seuil des destructions des vitres

5 kW/m?2 « zone des dangers graves pour la vie sianificatives
humaine » 9
Seuil des effets létaux significatifs Seuil des effets domino et correspondant
8 kW/m?2 délimitant la « zone des dangers trés au seuil des dégats graves sur les
graves pour la vie humaine » structures

Seuil d’exposition prolongée des

16 KW/mz2 ] s:tructyres, correspondant

aux dégats tres graves sur les structures,
hors structures béton

Seuil de tenue du béton pendant

20 KW/m?2 plusigurs heures et correspondant au

seuil des dégats trés graves sur les
structures béton

Les seuils maximaux retenus en limite de propriété dans le cadre de la maitrise de I'urbanisation autour
des sites a risques sont de :

o 3 kW/m?2
e 5 kW/m?2
e 8 kW/m?2
e 16 kW/mz?
e 20 kW/m?

La cible considérée est ’'hnomme, a savoir une hauteur de 1,8 m.
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5 INCENDIE AU SEIN DE LA ZONE DE STOCKAGE EXTERIEUR A

5.1 Scénario considéré

Le scénario considéré est I'incendie au sein de la zone de stockage A a I'extérieur du batiment pour
le stockage des plastiques a broyer entreposés.

5.2 Nature des stockages
e Plastiques divers (PE, PP, PS, PET, ABS)

e Volume de stockage max : 890 m*théorique (23 rangées de 15 emplacements, soit 345
emplacements, appelés « palettes » par abus de langage dans le plan précédent. En général, il
N’y a pas de palettes a proprement parler. S’il y en a, elles sont en plastique et le site les broie
en méme temps que le plastique a broyer.

e Quantité stockée : 100 t (information issue des modélisations précédentes, avant la
réorganisation des stockages du site, car surface et volume similaires)

5.3 Géométrie de la zone de stockage

Les caractéristiques géométriques de la cellule & modéliser sont les suivantes :
- Longueur cellule : 30 m

- Largeurcellule: 12 m

- Soit une surface cellule : 360 m?2

- Hauteur de stockage : 2,5 m

- Soit un volume de stockage : 900 m?théorique

5.4 Toiture et désenfumage

Aucun parameétre de résistance au feu de la toiture et de désenfumage n’est a renseigner car il s’agit
d’un stockage a I'air libre.

5.5 Parois

Aucun parametre lié aux parois n’est a renseigner car il s’agit d’'un stockage a l'air libre.

5.6 Organisation et nature des stockages
Pour les besoins de I'outil Flumilog, on considéere que les stockages de ces matiéres plastiques a broyer
sont réalisés en masse (2 ilots minimum et largeur allée de 0,5 m) selon la configuration suivante :
- nombre d’ilots : 2
- longueurilot = 14,75 m ; largeur ilot = 12 m
- Hauteur maximale de stockage : 2,5 m
- Largeur allées entre ilots : 0,5 m

- Volume de stockage : 885 m? (obtenu par le calcul selon les dimensions ci-dessus)
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Soit un volume de stockage calculé correspondant globalement au volume réel estimé dans la
cellule.
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Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques), la palette par composition
massique proposée par I'outil FLUMILOG a été sélectionnée.

Calcul du nombre de palettes fictives a partir du volume de stockage déterminé par FLUMILOG
et du volume occupé par une palette :

Le volume d’'une palette étant de 2,40 m®* (L=1,2m;1=0,8 m; H=25m), il y a un total de 369
palettes compte tenu du volume de stockage calculé ci-avant (885 m?3).

Détermination de la composition massique d’une palette fictive :

Remarque importante : Il n’est pas possible de prendre en compte les plastiques ABS, PET et PP non
référencés dans la base de données FLUMILOG. Seuls les plastiques PE et PS sont pris en compte.

Afin de répartir au mieux les quantités de plastique divers présentes dans le stockage (PE, PP, PS,
PET, ABS), il a été retenu la solution suivante :
o |e PET et le PP ont été assimilés a du PE équivalent a 3/5 de la quantité totale,

o ['ABS a été assimilé a du PS équivalent a 2/5 de la quantité totale.
Rappelons que la quantité stockée de plastiques divers a broyer atteint 100 t en zone A.

Pour un total de 369 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :

- 162,60 kg de polyéthylene (PE),

- 108,40 kg de polystyrene (PS).

Pour la quantité de polystyrene, FLUMILOG indique que la masse équivalente est trop importante par
rapport au volume de la palette et aucun résultat ne peut étre obtenu. Il faut par conséquent réduire

cette masse de polystyréne et augmenter au maximum la masse de polyéthyléne afin que le calcul
puisse étre lancé. Les quantités maximales prises en considération sont les suivantes :

- 184 kg de polyéthyléne (PE),
- 44 kg de polystyréne (PS).

67,9t+ 16,24 t=84,14tau lieu de 100 t
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5.7 Maquette

La figure suivante est une représentation de la maquette employée.

paroi 4

paroi 2

Figure 4 : Maquette de la zone de stockage A
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5.8 Reésultat

La figure suivante est une représentation des flux générés par le scénario d’'incendie (le rapport de
calcul FLUMILOG est présenté en annexe 1).

Figure 5: Zone de stockage A a I’'extérieur du batiment _ Effets thermiques dus a I'incendie

Légende

Flux (kW/m?) [ ]
3 5 8 12 15 16 20

Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :
- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 14,2 kW/m?,
- la hauteur de flamme atteint 3 m,

- la durée de l'incendie est évaluée a 102 min.
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Figure 6 : Représentation des flux thermiques issus de I'incendie de la zone de stockage A
a Pextérieur du batiment
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Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

- les flux thermiques réglementaires de 3 kW/mz2, 5 kW/mz2 et 8 kW/m?2 restent confinés a l'intérieur du
site ;

- les autres flux thermiques réglementaires de 16 kW/m?2 et 20 kW/m?2 ne sont pas atteints ;

- le flux thermique de 8 kW/m2, correspondant au seuil des effets domino et des dégats graves sur

les structures, n’atteint pas d’autres zones de stockage extérieures (pas de risque de propagation
de l'incendie) mais impacte les facades du batiment.
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5.9 Synthese des résultats

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les bords de la zone de stockage A

sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les bords de la zone de stockage A
Seuil thermique Sud Ouest Nord Est
(bord 1) (bord 2) (bord 3) (bord 4)
3 kW/m? 6m 7m 6m 7m
5 kW/m? 4m 4m 4m 4m
8 kW/m? 2m 2m 2m 2m
16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kKW/m?2 Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les limites de propriété du site CAP
ECO Recycling sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les limites de propriété du site CAP ECO Recycling
Seuil thermique
Sud Ouest Nord Est
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
3 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
5 kwW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
8 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
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6

INCENDIE DU STOCKAGE E EN EXTERIEUR

6.1 Scénario considéré

Le scénario considéré est l'incendie du stockage E en extérieur dédié au stockage en vrac de
plastiques broyés en big-bags.

6.2 Nature des stockages

Plastiques divers broyés (PE, PP, PS, PET)
209 big-bags sur palettes bois (19 rangées de 11 big bag)

Quantité stockée : 103 t (100 t de plastiques et 3 t de palette bois). Cette information est issue
d’'une modélisation précédente, avant la réorganisation des stocks du site, car surface et volume
similaires).

6.3 Géomeétrie de la zone de stockage

Les caractéristiques géométriques des deux zones de stockage a modéliser sont les suivantes :

Longueur: 24,3 m
Largeur: 14 m

Soit une surface : 340 m?
Hauteur : 2,5 m

Soit un volume théorique de 850.5 m3

6.4 Toiture du batiment et désenfumage

Aucun paramétre de résistance au feu de la toiture et de désenfumage n’est a renseigner car il s’agit
d’un stockage a lair libre.

6.5 Parois

Aucun parametre lié aux parois n’est a renseigner car il s’agit d’'un stockage a l'air libre.

6.6 Organisation et nature des stockages

Les stockages de ces produits plastiques sont réalisés en masse (2 ilots minimum et largeur allée
de 0,5 m) selon la configuration suivante :

nombre d’ilots : 2

longueurilot = 14 m; largeurilot = 11,9 m
Hauteur maximale de stockage : 2,5 m
Largeur allée entre les 2 ilots : 0,5 m

Volume de stockage : 833 m? (obtenu par le calcul selon les dimensions ci-dessus)

Soit un volume de stockage calculé correspondant au volume réel estimé dans la cellule.
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Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques), la palette par compaosition
massique proposée par I'outil FLUMILOG a été sélectionnée.

Calcul du nombre de palettes fictives a partir du volume de stockage déterminé par FLUMILOG
et du volume occupé par une palette :

Le volume d’une palette étantde 2,4 m3(L=1,2m ;1=0,8m ; H=2,5m), il ya untotal de 347 palettes
compte tenu du volume de stockage calculé ci-avant (833 m?).

Détermination de la composition massique d’une palette fictive :

Remarque importante : Il n’est pas possible de prendre en compte les plastiques ABS, PET et PP non
référencés dans la base de données FLUMILOG. Seuls les plastiques PE et PS sont pris en compte.

Afin de répartir au mieux les quantités de plastique divers présentes dans le stockage (PE, PP, PS,
PET, ABS), il a été retenu la solution suivante :

o |e PET etle PP ont été assimilés a du PE soit PE + PP + PET équivalent & 3/5 de la quantité totale,
o [|'ABS a été assimilé a du PS soit PS + ABS équivalent & 2/5 de la quantité totale.

Rappelons que la quantité stockée de plastiques divers atteint 180 t en zone E. La quantité en palettes
bois est estimée a 3 tonnes.

Pour un total de 347 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :

- 311,4 kg de polyéthyléne (PE),

- 207,5 kg de polystyrene (PS).

- 8,7 kg de palettes boais.

Pour la quantité de polystyréne et de palette bois, FLUMILOG indique que la masse équivalente est

trop importante par rapport au volume de la palette et aucun résultat ne peut étre obtenu. Il faut par
conséquent réduire cette masse de polystyréne et de palette bois afin que le calcul puisse étre lancé :

- 311,3 kg de polyéthylene (PE),
- 41 kg de polystyréne (PS),
- 7,3 kg de palettes bois.

108,02t + 14,23t= 122,25t au lieu de 180 t
2,53 t de palette bois au lieu de 3 t

Ceci est plus élevé (donc majorant) avec les 103 t évoqués au chapitre 6.2.
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6.7 Maquette

La figure suivante est une représentation de la maquette employée.

naroi 4

paroi 3

I loied

paroi 2

Figure 7 : Maquette du stockage extérieur E
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6.8 Résultats

La figure suivante est une représentation des flux générés par le scénario d’'incendie (le rapport de
calcul FLUMILOG est présenté en annexe 2).

Figure 8 : Stockage E en extérieur _ Effets thermiques dus a I'incendie

Légende

Flux (kW/m?) | - | T T [
5 8 12 15 16 20

Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :
- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 15,98 kW/m?2,
- la hauteur maximale de flamme atteint 3 m,

- la durée de l'incendie est de 99 min.
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Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

les flux thermiques réglementaires de 3 kW/m?, 5 kW/m? et 8 kW/m? restent confinés a l'intérieur du

site ;

les autres flux thermiques réglementaires de 16 kW/mz2 et 20 kW/m2 ne sont pas atteints ;

le flux thermique de 8 kW/m2, correspondant au seuil des effets domino et des dégats graves sur
les structures, n’atteint pas d’autres zones de stockage extérieures (pas de risque de propagation

de l'incendie) mais impacte les fagcades du batiment.
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6.9 Synthese des résultats

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les bords du stockage E en extérieur
sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les bords du stockage E
Seuil thermique Sud Quest Nord Est
(bord 1) (bord 2) (bord 3) (bord 4)
3 kW/m? 8m 6m 8m 6 m
5 kW/m? 6m 4m 6m 4m
8 kW/m? 4m 2m 4m 2m
16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kKW/m?2 Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les limites de propriété du site CAP
ECO Recycling sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les limites de propriété du site CAP ECO Recycling
Seuil thermique
Sud Ouest Nord Est
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
3 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
5 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
8 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
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ANNEXE 1 : Note de calcul FLUMILOG incendie de la zone de stockage A en extérieur
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ANNEXE 2 : Note de calcul FLUMILOG incendie de la zone de stockage E en extérieur
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Interface graphique v.5.4.0.4
Outil de calculv5.54_WD

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

Société :

Nom du Projet : zoneGter

Cellule :

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 20/04/2021 a09:59:06avec l'interface graphique v. 5.4.0.4

Date de création du fichier de résultats : 20/4/21
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zoneGter FLUM”Og
|. DONNEES D'ENTREE :

— Donnée Cible ————— Stockage a l'air libre
Hauteur delacible: 1,8 m [ Oui _‘
— Geéometrie Cellulel
Nom de la Cellule :Cellule n°1 Coin 1 Coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 14,0 \ L Ly /
1 I I
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 15,0 - -
Lafl - ],
L1 (m) 0,0 E
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 0,0 . 7
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué Ly Lq \‘\.
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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zoneGter FLUM”Og

Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
o
Longueur de préparation A 0,0 m
Longueur de préparation B 00 m gtilli';;f B e
Déport latéral a 0,0 m ! F
. . B
Déport latéral b 0,1 m oo
lat
Stockage en masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur 1
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 2
N Hateur
Largeur des Tlots 72 m stockage
Longueur des ilots 14,0 m
Hauteur des flots 25 m
Largeur des allées entre ilots 0,5 m
— Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 12 m
Largeur de la palette : 0,8 m
Hauteur de la palette : 25 m
Volume de la palette : 2,4 m3
Nom de la palette : Poids total de la palette : 286,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
PE NC NC NC NC NC NC
286,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 71,6 min
Puissance dégagée par la palette : 1045,3kW
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zoneGter

FLUMilog

Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS:

zoneGter FLUMllOg

Départ de lI'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 90,0 min

Distance d'effets des flux maximum

F

3

-100

SYX

-50

U

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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ANNEXE 10 - RAPPORT DES FLUX THERMIQUES - STOCK G
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1 CONTEXTE DE LA MISSION

La société CAP ECO Recycling est un établissement spécialisé dans I'achat, la vente, et la collecte
de déchets valorisables, plastiques, papiers.

L’entreprise, nouvellement installée sur la commune de Puceul (44), est classée sous le régime de
I'enregistrement au titre de la rubrique 2714.

Le site industriel CAP ECO Recycling comprend plusieurs zones de stockage de plastiques :

e A, BetC al'extérieur du batiment (stocks a broyer),

e D et E aI'extérieur du batiment (stocks big bag produits finis),
o F al'extérieur du batiment (stock balles finies),

o G al'extérieur du batiment (stock a préparer),

o

H a l'intérieur du batiment (stock a broyer et stock négoce cases).
Afin d’évaluer les conséquences en cas d’incendie au droit de la zone de stockage G (stock a
préparer), les flux thermiques ont été étudiés a partir de I'outil de calcul FLUMILOG parfaitement
adapté pour ce type de stockage et reconnu par les pouvoirs publics.

2 PLAN DES INSTALLATIONS

Les figures suivantes permettent de localiser d’'une part le site CAP ECO Recycling et d’autre part
de visualiser son environnement immédiat.
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Figure 2 : Vue du site CAP ECO Recycling et ses abords
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3 PRESENTATION DU CODE DE CALCUL FLUMILOG

3.1 Méthodologie

La quantification des flux thermiques de l'incendie des stockages de la société CAP ECO Recycling a
été réalisée par I'emploi du code de calcul FLUMILOG version 5.54 WD.

La visualisation graphique est réalisée par I'interface graphique FLUMILOG version 5.4.0.4. (2020).

Associant des acteurs de la logistique, le programme permet la prise en compte de la cinétique de
'incendie a l'intérieur d’'une cellule.

Cette approche, plus réaliste, est déterminée par I'évaluation a chaque instant de I'énergie dégagée
par I'incendie. De cette derniére, sont déterminés a chaque instant la hauteur de la flamme et
I'émittance de cette derniére.

Les résultats transcrivent ensuite la distance maximale atteinte par les flux sur la durée de I'incendie.
L'outil a été construit sur la base d'une confrontation des différentes méthodes utilisées par différents
centres techniques complétées par des essais a moyenne échelle et un essai a grande échelle. Cette
méthode prend en compte les paramétres prépondérants dans la construction des entrepdts afin de
représenter au mieux la réalité.

La méthodologie de calcul est la suivante :

| I:initialisation

Acquisition des
1
o el données de calcul
\
& &
Cellule | | Stockage | |

Dis ponible non

Détermination
par protocole

- - ——-ALLUMAGE _ __
Il :caractéristiques | Calcul de la propagation
del'incendie a dans la cellule
linstant t ¥

Calculde l'ouverture
de la toiture
L &
Calcul des caractéristiques
desflammes

1 :

1 NI impact de Comportement

: I'incendie sur des parois

1 'environnement l

1

1

1 Calcul des flux

: dans

1 l'environnement

e R -
EXTINCTION
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3.2 Limites du logiciel

Les principales limitations intrinséques a l'utilisation de I'outil FLUMILOG et impactant le choix des
hypothéses de modélisation sont les suivantes :

Nature des stockages :

FLUMILOG référence 11 produits combustibles (bois, caoutchouc, carton, coton, palette bois
PE, pneu, PS, PU, PVC et synthétique) et 4 produits incombustibles (acier, aluminium, verre et
eau).

PE : Polyéthyléne

PS : Polystyrene

PU : Polyuréthane

PVC : Polychlorure de vinyle

FLUMILOG nécessite également de caractériser une palette moyenne par cellule : I'utilisation
de palettes de composition différente dans une méme cellule n’est pas possible.

Cas de la palette type 1510 :

Pour la rubrique 1510, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette.

La masse des produits plastiques ne peut excéder la moitié de la masse des produits contenus
sur la palette (le bois de palette étant exclu) et le reste varie aléatoirement entre bois, carton,
eau, acier, verre, aluminium.

La puissance de combustion de la palette est de 1525 kW. La durée de combustion de la palette
est prise forfaitairement égale a 45 min.

Cas de la palette type 1511 :

Pour la rubrique 1511, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette, 10 kg de carton,
50 kg d’eau, 10 kg de polyéthyléne et 2 kg de polystyréne.

La masse restante varie aléatoirement entre de l'incombustible, du polyéthyléne (supposé
représenter les graisses par l'intermédiaire de sa chaleur de combustion et de sa vitesse de
combustion) et du bois (supposé représenter les produits alimentaires secs).

La puissance de combustion de la palette est de 1300 kW. La durée de combustion de la palette
est prise forfaitairement égale a 45 min.

Dimension et configuration des cellules :

Dimensions cellules

FLUMILOG permet de modéliser I'incendie d’une cellule de dimensions maximales 200 m x 200
m.

Cas de multi-cellules

Deux cellules adjacentes au maximum (soit 3 cellules au total) peuvent étre définies pour étudier
la propagation de I'incendie a celles-ci.
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Le code de calcul FLUMILOG ne pouvant prendre en compte plus de trois cellules a la fois, il
est possible de modéliser un scénario multi cellules en rassemblant plusieurs cellules en une
seule. Cette manipulation doit étre effectuée avec précaution, en particulier au regard des
stockages présents dans chaque cellule : il faudra considérer le stockage générant les
distances d’effet les plus importantes lorsque plusieurs cellules sont rassemblées en une seule.

Géométrie complexe

La prise en compte d’un décroché d’angle d’'une cellule est possible dans la mesure ou celui-Ci
représente moins de 1/3 de la longueur des fagades concernées.

Mode de stockage :

FLUMILOG permet de considérer soit un stockage en masse, soit un stockage en racks (un
stockage mixte n’est pas possible dans une méme cellule).

Pour un stockage en racks, le nombre de racks simples est limité a 2 et ces racks sont placés
aux extrémités du stockage. Les autres racks considérés doivent étre des racks doubles. La
largeur des allées entre racks est au minimum de 0,5 m.

Pour un stockage en masse, le nombre minimal d’ilots a considérer est de 2. La largeur des
allées entre ilots est au minimum de 0,5 m.

Diversité des zones de stockage dans une seule cellule :

Une paroi de type « REI 1 » pourra étre introduite afin de distinguer des zones de stockages
distinctes du point de vue des combustibles solides stockés, du sens de stockage, du mode de
stockage.

Ainsi, en introduisant plusieurs cellules adjacentes séparées par une paroi fictive REI 1, il

devient possible de simuler I'incendie d’une cellule unique au stockage complexe de
combustibles solides.

Sprinklage :

FLUMILOG ne permet pas de prendre en compte le sprinklage des locaux.
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4 SEUILS REGLEMENTAIRES

Le tableau ci-dessous indique les valeurs de référence relatives aux seuils d’effets thermiques relatifs
a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de lintensité des effets et de la
gravité des conséquences des accidents potentiels (annexe 2 de l'arrété ministériel du 29 septembre
2005) :

Effet thermique Effets sur ’homme Effets sur les structures

Seuil des effets irréversibles délimitant
3 kW/m? la « zone des dangers significatifs pour
la vie humaine »

Seuil des effets létaux délimitant la Seuil des destructions des vitres

5 kW/m? « zone des dangers graves pour la vie sianificatives
humaine » 9
Seuil des effets Iétaux significatifs Seuil des effets domino et correspondant
8 kW/m? délimitant la « zone des dangers trés au seuil des dégats graves sur les
graves pour la vie humaine » structures

Seuil d’exposition prolongée des

16 KW/m? ] §tructyres, correspondant

aux dégats treés graves sur les structures,
hors structures béton

Seuil de tenue du béton pendant

20 kW/m? pqueurs he’uraas et f:orrespondant au

seuil des dégats trés graves sur les
structures béton

Les seuils maximaux retenus en limite de propriété dans le cadre de la maitrise de I'urbanisation autour
des sites a risques sont de :

e 3 kW/m?
e 5 kW/m?
e 8 kW/m?
e 16 kW/m?
e 20 kW/m?

La cible considérée est ’'homme, a savoir une hauteur de 1,8 m.
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5 INCENDIE AU SEIN DE LA ZONE DE STOCKAGE EXTERIEUR G

5.1 Scénario considéré

Le scénario considéré est I'incendie au sein de la zone de stockage G a I'extérieur du batiment pour
le stockage des plastiques a préparer.

5.2 Nature des stockages
o Plastiques divers (PE, PP)
e Volume de stockage max : 500 m? théorique

e Quantité stockée : 60 t (information issue de I'exploitant)

5.3 Géométrie de la zone de stockage

Les caractéristiques géométriques de la zone a modéliser sont les suivantes :
- Longueur zone : 15 m

- Largeur zone : 14 m

- Soit une surface de zone de 210 m?

- Hauteur de stockage : 2,5 m

- Soit un volume de stockage de 525 m?

5.4 Toiture et désenfumage

Aucun parameétre de résistance au feu de la toiture et de désenfumage n’est a renseigner car il s'agit
d’un stockage a l'air libre.

5.5 Parois

Aucun paramétre lié aux parois n’est a renseigner car il s’agit d’'un stockage a I'air libre.

5.6 Organisation et nature des stockages

Pour les besoins de l'outil Flumilog, on considére que les stockages de ces matiéres plastiques a
préparer sont réalisés en masse (2 ilots minimum et largeur allée de 0,5 m) selon la configuration
suivante :

- nombre d’ilots : 2

- longueurilot = 14 m; largeurilot=7,2 m
- Hauteur maximale de stockage : 2,5 m

- Largeur allées entreilots : 0,5 m

- Volume de stockage : 504 m? (obtenu par le calcul selon les dimensions ci-dessus)
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Soit un volume de stockage calculé correspondant globalement au volume réel estimé dans la
zone.

Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques), la palette par composition
massique proposée par I'outil FLUMILOG a été sélectionnée.

Calcul du nombre de palettes fictives a partir du volume de stockage déterminé par FLUMILOG
et du volume occupé par une palette :

Le volume d’'une palette étant de 2,40 m®* (L=12m;1=0,8 m; H=25m), il y a un total de 210
palettes compte tenu du volume de stockage calculé ci-avant (504 m3).

Détermination de la composition massique d’une palette fictive :

Remarque importante : Il n’est pas possible de prendre en compte le plastique PP non référencé dans
la base de données FLUMILOG. Seuls les plastiques PE et PS sont pris en compte.

Afin de répartir au mieux les quantités de plastique divers présentes dans le stockage (PE, PP), il a été
retenu la solution suivante :

o |e PP a été assimilé a du PE.
Rappelons que la quantité stockée de plastiques divers a broyer atteint 60 t en zone G.
Pour un total de 210 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :
- 286 kg de polyéthylene (PE).
5.7 Maquette

La figure suivante est une représentation de la maquette employée.

hotd 4

Cellule n®1

hoyd 2

Figure 4 : Maquette de la zone de stockage G
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5.8 Reésultat

La figure suivante est une représentation des flux générés par le scénario d’incendie (le rapport de
calcul FLUMILOG est présenté en annexe 1).

Figure 5 : Zone de stockage G a I’extérieur du batiment _ Effets thermiques dus a I’'incendie

Légende

Flux (kW/m?) [T
3 5 8 12 15 16 20

Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :
- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 21 kW/m?,

- la durée de l'incendie est évaluée a 90 min.
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Figure 6 : Représentation des flux thermiques issus de I'incendie de la zone de stockage A
a l’extérieur du batiment
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Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

tous les flux thermiques réglementaires émis de 3 kW/m?2, 5 kW/m?2, 8 kW/m?, 16 kW/m? et 20 kW/m?
restent confinés a l'intérieur du site quelle que soit la direction ;

le flux thermique de 8 kW/m?, correspondant au seuil des effets domino et des dégats graves sur
les structures, n’atteint pas d’autres zones de stockage extérieures (pas de risque de propagation
de l'incendie) mais impacte la fagade du batiment.
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5.9 Syntheése des résultats

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les bords de la zone de stockage G

sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les bords de la zone de stockage G
Seuil thermique Sud Ouest Nord Est
(bord 1) (bord 2) (bord 3) (bord 4)
3 kW/m? 7m 7m 7m 7m
5 kW/m? 5m 5m 5m 5m
8 kW/m? 3m 3m 3m 3m
16 kW/m? Non atteint 2m Non atteint 2m
20 kW/m? Non atteint 2m Non atteint 2m

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les limites de propriété du site CAP

ECO Recycling sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les limites de propriété du site CAP ECO Recycling
Seuil thermique
Sud Ouest Nord Est
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
3 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
5 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
8 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
16 kW/m? Non atteint . Pas de Non atteint . Pas de
dépassement dépassement
20 kW/m? Non atteint . Pas de Non atteint . Pas de
dépassement dépassement
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ANNEXE 1 : Note de calcul FLUMILOG incendie de la zone de stockage G en extérieur
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ANNEXE 11 - RAPPORT FLUMILOG POUR UN INCENDIE GENERALISE
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1 CONTEXTE DE LA MISSION

La société CAP ECO Recycling est un établissement spécialisé dans I'achat, la vente, et la collecte
de déchets valorisables, plastiques.

L’entreprise, nouvellement installée sur la commune de Puceul (44), est classée sous le régime de
I'enregistrement au titre de la rubrique 2714.

Le site industriel CAP ECO Recycling comprend plusieurs zones de stockage de plastiques :

e A, BetC alextérieur du batiment (stocks a broyer),

o D et E al'extérieur du batiment (stocks big bag produits finis),

o F al'extérieur du batiment (stock balles finies),

e G alextérieur du batiment (stock a préparer),

e H alintérieur du batiment (stock a broyer et stock négoce cases).
Le dossier d’enregistrement comporte diverses modélisations.

Avec le retour d’expérience lié a I'incendie de Lubrizol, et méme si les stockages A a E sont séparés
afin que les flux thermiques de 8 kW/m2 ne touchent pas les stocks voisins, la probabilité de
propagation d’un incendie, liée a un potentiel écoulement de plastique fondu entre les stocks A a E
est a retenir.

A ce titre, afin d’évaluer les conséquences en cas d’'incendie généralisé au droit des zones de
stockage A, B, C, D et E, les flux thermiques ont été étudiés a partir de I'outil de calcul FLUMILOG
parfaitement adapté pour ce type de stockage et reconnu par les pouvoirs publics.

2 PLAN DES INSTALLATIONS

Les figures suivantes permettent de localiser d’'une part le site CAP ECO Recycling et d’autre part
de visualiser son environnement immédiat.
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Figure 2 : Plan de masse du site CAP ECO Recycling

A noter que ce plan d’implantation differe de ceux mis dans les modélisations précédentes,
'exploitant ayant éloigné les stocks les uns des autres afin de prendre une marge de sécurité
supplémentaire.
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3 PRESENTATION DU CODE DE CALCUL FLUMILOG

3.1 Méthodologie

La quantification des flux thermiques de l'incendie des stockages de la société CAP ECO Recycling a
été réalisée par I'emploi du code de calcul FLUMILOG version 5.55 WD.

La visualisation graphique est réalisée par I'interface graphique FLUMILOG version 5.4.0.4. (2020).

Associant des acteurs de la logistique, le programme permet la prise en compte de la cinétique de
'incendie a l'intérieur d’une cellule.

Cette approche, plus réaliste, est déterminée par I'évaluation a chaque instant de I'énergie dégagée
par lincendie. De cette derniére, sont déterminés a chaque instant la hauteur de la flamme et
I'émittance de cette derniére.

Les résultats transcrivent ensuite la distance maximale atteinte par les flux sur la durée de I'incendie.
L'outil a été construit sur la base d'une confrontation des différentes méthodes utilisées par différents
centres techniques complétées par des essais a moyenne échelle et un essai a grande échelle. Cette
méthode prend en compte les paramétres prépondérants dans la construction des entrep6ts afin de
représenter au mieux la réalité.

La méthodologie de calcul est la suivante :

| Iinitialisation

| du calcul Acquisition des
données de calcul
\
& &
Cellule | | Stockage ‘

Deétermination
par protocde

Il :caractéristiques | Calcul de la propagation
de lincendie a dans la cellule

linstant t —
Calcul del'ouverture

de la toiture
¥
Calcul des caractéristiques
des flammes

1 .

1 Il impact de Comportement

: I'incendie sur des parois

1 'environnement l

1

1

1 Calcul des flux

: dans

1 l'environnement

R g -
EXTINCTION
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3.2 Limites du logiciel

Les principales limitations intrinséques a l'utilisation de I'outil FLUMILOG et impactant le choix des
hypothéses de modélisation sont les suivantes :

Nature des stockages :

FLUMILOG référence 11 produits combustibles (bois, caoutchouc, carton, coton, palette bois
PE, pneu, PS, PU, PVC et synthétique) et 4 produits incombustibles (acier, aluminium, verre et
eau).

PE : Polyéthyléne

PS : Polystyréne

PU : Polyuréthane

PVC : Polychlorure de vinyle

FLUMILOG nécessite également de caractériser une palette moyenne par cellule : I'utilisation
de palettes de composition différente dans une méme cellule n’est pas possible.

Cas de la palette type 1510 :

Pour la rubrique 1510, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette.

La masse des produits plastiqgues ne peut excéder la moitié de la masse des produits contenus
sur la palette (le bois de palette étant exclu) et le reste varie aléatoirement entre bois, carton,
eau, acier, verre, aluminium.

La puissance de combustion de la palette est de 1525 kW. La durée de combustion de la palette
est prise forfaitairement égale a 45 min.

Cas de la palette type 1511 :

Pour la rubrique 1511, un échantillon est composé de 25 kg de bois de palette, 10 kg de carton,
50 kg d’eau, 10 kg de polyéthyléne et 2 kg de polystyrene.

La masse restante varie aléatoirement entre de l'incombustible, du polyéthyléne (supposé
représenter les graisses par l'intermédiaire de sa chaleur de combustion et de sa vitesse de
combustion) et du bois (supposé représenter les produits alimentaires secs).

La puissance de combustion de la palette est de 1300 kW. La durée de combustion de la palette
est prise forfaitairement égale a 45 min.

Dimension et configuration des cellules :

Dimensions cellules

FLUMILOG permet de modéliser I'incendie d’'une cellule de dimensions maximales 200 m x 200
m.

Cas de multi-cellules

Deux cellules adjacentes au maximum (soit 3 cellules au total) peuvent étre définies pour étudier
la propagation de I'incendie a celles-ci.
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Le code de calcul FLUMILOG ne pouvant prendre en compte plus de trois cellules a la fois, il
est possible de modéliser un scénario multi cellules en rassemblant plusieurs cellules en une
seule. Cette manipulation doit étre effectuée avec précaution, en particulier au regard des
stockages présents dans chaque cellule : il faudra considérer le stockage générant les
distances d’effet les plus importantes lorsque plusieurs cellules sont rassemblées en une seule.

Géométrie complexe

La prise en compte d’un décroché d’angle d’'une cellule est possible dans la mesure ou celui-ci
représente moins de 1/3 de la longueur des facades concernées.

Mode de stockage :

FLUMILOG permet de considérer soit un stockage en masse, soit un stockage en racks (un
stockage mixte n’est pas possible dans une méme cellule).

Pour un stockage en racks, le nombre de racks simples est limité a 2 et ces racks sont placés
aux extrémités du stockage. Les autres racks considérés doivent étre des racks doubles. La
largeur des allées entre racks est au minimum de 0,5 m.

Pour un stockage en masse, le nombre minimal d’ilots a considérer est de 2. La largeur des
allées entre ilots est au minimum de 0,5 m.

Diversité des zones de stockage dans une seule cellule :

Une paroi de type « REI 1 » pourra étre introduite afin de distinguer des zones de stockages
distinctes du point de vue des combustibles solides stockés, du sens de stockage, du mode de
stockage.

Ainsi, en introduisant plusieurs cellules adjacentes séparées par une paroi fictive REI 1, il

devient possible de simuler l'incendie d’'une cellule unique au stockage complexe de
combustibles solides.

Sprinklage :

FLUMILOG ne permet pas de prendre en compte le sprinklage des locaux.
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4 SEUILS REGLEMENTAIRES

Le tableau ci-dessous indique les valeurs de référence relatives aux seuils d’effets thermiques relatifs
a la prise en compte de la probabilité d’occurrence, de la cinétique, de l'intensité des effets et de la
gravité des conséquences des accidents potentiels (annexe 2 de l'arrété ministériel du 29 septembre
2005) :

Effet thermique Effets sur ’lhomme Effets sur les structures

Seuil des effets irréversibles délimitant
3 kW/m?2 la « zone des dangers significatifs pour
la vie humaine »

Seuil des effets |étaux délimitant la Seuil des destructions des vitres

5 kW/m?2 « zone des dangers graves pour la vie sianificatives
humaine » 9
Seuil des effets létaux significatifs Seuil des effets domino et correspondant
8 kW/m?2 délimitant la « zone des dangers trés au seuil des dégats graves sur les
graves pour la vie humaine » structures

Seuil d’exposition prolongée des

16 KW/mz2 ] s:tructyres, correspondant

aux dégats tres graves sur les structures,
hors structures béton

Seuil de tenue du béton pendant

20 KW/m?2 plusigurs heures et correspondant au

seuil des dégats trés graves sur les
structures béton

Les seuils maximaux retenus en limite de propriété dans le cadre de la maitrise de I'urbanisation autour
des sites a risques sont de :

o 3 kW/m?2
e 5 kW/m?2
e 8 kW/m?2
e 16 kW/mz?
e 20 kW/m?

La cible considérée est ’'hnomme, a savoir une hauteur de 1,8 m.
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5 INCENDIE AU SEIN DES ZONES DE STOCKAGE EXTERIEUR A, B,C,DETE

5.1 Scénario considéré

Le scénario considéré est l'incendie au sein des zones de stockage A, B, C, D et E a I'extérieur du
batiment pour le stockage des plastiques a broyer et des big-bags de produits finis.

5.2 Nature des stockages

Le tableau ci-dessous indique les caractéristiques des stockages a modéliser :

Zone de stockage | Nature du stockage | Quantité stockée | Volume stocké

A 70 % PE et 30 % PS 80t 830 m?

B 80t 850 m3
100 % PE

C 80t 767 m3

D 100t 756 m3
100 % PE

E 100t 756 m3

Total 440 t 3959 m®

5.3 Géométrie de la zone de stockage

Dans le cadre d’'un stockage a l'air libre, une seule cellule peut étre configurée dans l'outil Flumilog
comprenant 'ensemble des stocks A, B, C, D et E.

En tenant compte de leurs dimensions, les caractéristiques géométriques de l'unique cellule a
modéliser sont considérées comme étant les suivantes :

- Longueur cellule : 82,4 m (cela correspond a 11,2 + 5,5 + 21,25 + 5,5 + 10,35 + 5,6 + 23)
- Largeur cellule : 30 m (cela correspond a la largeur du stock A) ;
- Soit une surface de cellule de 2 472 m2.

5.4 Toiture et désenfumage

Aucun paramétre de résistance au feu de la toiture et de désenfumage n’est a renseigner car il s’agit
d’un stockage a l'air libre.

5.5 Parois

Aucun parametre lié aux parois n’est a renseigner car il s’agit d’'un stockage a l'air libre.
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5.6 Organisation et nature des stockages

Pour les besoins de I'outil FLUMILOG, on considére que les stockages de ces matiéres plastiques sont
réalisés en masse (2 ilots minimum et largeur allée de 0,5 m).

En tenant compte de la répartition des stocks A, B, C, D et E, 4 ilots ont été créés dont les dimensions
sont les suivantes :

- largeur ilot = 25,4 m, ce qui correspond a la largeur de la zone en feu (on considére alors que la
zone en feu est située a une distance a de 4,6 m (Cf. page 3 de la note de calcul Flumilog).

- longueur ilot = 16,45 m soit une longueur totale de la zone en feu de 82,3 m (4 x 16,45) + (3 x 5,5)
= 82,3 m (5,5 étant la largeur des allées) ;

- hauteur maximale de stockage : 2,5 m.

La largeur de chaque ilot correspond a une distance moyenne calculée a partir de la somme des
largeurs des stocks A, B, C, D et E [(29,65 + 16 + 29,65 + 13,15 + 13,15) /4 = 101,6 / 4 = 25,4 m].

La longueur de chaque ilot correspond a une distance moyenne calculée a partir de la somme des
longueurs des stocks A, B, C,D et E[(11,2 + 21,25+ 10,35 + 23) / 4 = 65,8/ 4 = 16,45 m].

La largeur des allées entre les ilots est équivalente a 5,5 m correspondant a la largeur réelle entre les
stocks A et B, B et C puis C et D/E.

Le volume de stockage atteint 4 178 m?® (obtenu par le calcul selon les dimensions ci-dessus) soit un
volume de stockage calculé supérieur au volume de stockage réel estimé dans la cellule.

Rappelons que la largeur de la zone modélisée (= 25,4 m) a été calculée sur la base d’'une largeur
moyenne de I'ensemble des stocks A, B, C D et E, cette largeur étant :

- inférieure a la largeur réelle de la zone A et de la zone C qui est de 29,65 m ;

- inférieure a la largeur réelle des zones D + E qui est de 26,3 m (13,15 + 13,15) ;

- supérieure a la largeur réelle de la zone B qui est de 16 m.

Le volume de stockage calculé pour cette modélisation atteint 4 178 m? alors que le volume réel stocké
est de 3 959 m3, cette configuration est par conséquent majorante par rapport a la réalité.

A noter qu'il a été fait le choix de fixer un déport latéral a distant de 4,6 m entre les ilots et la cellule du
c6té de l'atelier (déport latéral a = 0 m c6té limite de propriété). Ce choix permet d’étudier en premier
lieu les effets thermiques en direction des limites de propriété du site.

Compte tenu de la nature des produits stockés (divers plastiques), la palette par composition
massique proposée par I'outil FLUMILOG a été sélectionnée.

Calcul du nombre de palettes fictives a partir du volume de stockage déterminé par FLUMILOG
et du volume occupé par une palette :

Le volume théorique retenu dans Flumilog d’'une palette étant de 2,40 m®* (L=12m ;=08 m; H =
2,5 m), il y a un total de 1 741 palettes compte tenu du volume de stockage calculé ci-avant (4 178
m?3).
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Détermination de la composition massique d’une palette fictive :

Rappelons que la quantité de plastigues stockés en A, B, C, D et E atteint au total
440 t.

Pour un total de 1 741 palettes, la composition massique d’une palette moyenne est la suivante :

- 253 kg de polyéthylene (PE).

L’outil Flumilog n’a pas la possibilité de prendre en compte tous les types de plastiques présents sur le
site, uniqguement le PE (polyéthyléne) et le PS (polystyrene). De plus, dans une modélisation a l'air
libre, les flots doivent impérativement étre de méme composition.

Aussi, nous avons retenu le PE et non le PS car :

- il est majoritairement présent, comme vu en début de rapport ;

- ila un pouvoir calorifique majorant par rapport au PS selon le document INRS ND2097-174-99.

TABLEAU IV

POUVOIR CALORIFIQUE

DE QUELQUES MATIERES PLASTIQUES
Calorific energy of a selection of plastics

Matieres plastiques Pouvoir calorifique

supérieur (kJ/kg)

Polychlorure de vinyle 15000 a 21700
(PVC)

Polyurétannes 23900 a 31000
(PUR)

Polyamides 19300 a 37700
(PA)

Polystyréne 31700 a 41200
(PS)

Polyéthylene 33900 a 46000
(PE)

Extrait du document INRS ND 2097-174-99
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5.7 Magquette

La figure suivante est une représentation de la maquette employée.

wy'ze

Figure 3 : Maquette des zones de stockage A,B,C,DetE

Modélisation Incendie FLUMILOG Juin 2021 Page 13 sur 20



5.8 Reésultat

La figure suivante est une représentation des flux générés par le scénario d’'incendie (le rapport de
calcul FLUMILOG est présenté en annexe 1).

....... 'E"E“l:l e ﬁ.nq_
...... v#i'i'_ivv

Figure 4 : Zones de stockage A, B, C, D et E a I'extérieur du batiment _ Effets thermiques dus &
'incendie

Légende

Flux (kW/m?) [0l T
3 5 8 12 15 16 20

Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :
- le flux maximal atteint en cas d’incendie est de 10 kW/m2,

- la durée de I'incendie est évaluée a 116 min.
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Figure 5 : Représentation des flux thermiques issus de I'incendie de la zone de stockage A
a ’'extérieur du batiment

Légende

Flux (kwim?) [ 7T T T
3 5 8 12 15 16 20
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Les résultats de cette modélisation incendie indiquent que :

- tous les flux thermiques réglementaires émis de 3 kW/mz, 5 kW/mz2 et 8 kW/m? restent confinés a
l'intérieur du site quelle que soit la direction ;

- les flux de 16 kW/mz2 et 20 kW/m2 ne sont pas atteints ;

- le flux thermique de 8 kW/m?, correspondant au seuil des effets domino et des dégats graves sur
les structures, n’atteint pas d’autres zones de stockage extérieures (pas de risque de propagation
de l'incendie) ;

- lafacade du batiment est seulement atteinte par le flux thermique de 3 kW/m2 émis c6té Sud.
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5.9 Synthese des résultats

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les bords de I'ensemble de la zone
de stockage sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les bords de I’ensemble de la zone de stockage
Seuil thermique Sud Ouest Nord Est
(bord 1) (bord 2) (bord 3) (bord 4)
3 kW/m? 2m 6m 6m 6m
5 kW/m? Non atteint 4m 4m 4m
8 kW/m? Non atteint Non atteint 2m Non atteint
16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kKW/m?2 Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint

Les distances maximales atteintes par les flux thermiques depuis les limites de propriété du site CAP

ECO Recycling sont les suivantes :

Distances atteintes depuis les limites de propriété du site CAP ECO Recycling
Seuil thermique
Sud Ouest Nord Est
2 Pas de Pas de Pas de Pas de
3 kW/m . . . .
dépassement dépassement dépassement dépassement
5 KW/m?2 Non atteint ] Pas de ] Pas de ] Pas de
dépassement dépassement dépassement
8 kW/m?2 Non atteint Non atteint Pas de Non atteint
dépassement
16 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
20 kW/m? Non atteint Non atteint Non atteint Non atteint
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Pour déterminer les effets thermiques du stock coté atelier, il est possible de fixer un déport latéral a
distant de O m.

Les flux thermiques de 8 kW/m? atteignent une distance de 2 m au Nord. Or, la distance entre la fagade
du béatiment et la zone de stockage est de 2,2 m. Par conséquent, ces flux de 8 kW/m?2 correspondant
au seuil des effets domino et des dégats graves sur les structures, n’atteindraient pas l'atelier.

Zone de
production

Légende

Flux (kW/m?) I:-:_

12 15 16 20
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ANNEXE 1 : Note de calcul FLUMILOG incendie des zones de stockage A, B, C,Det E en
extérieur, avec déport latéral a droite
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ANNEXE 2 : Note de calcul FLUMILOG incendie des zones de stockage A, B, C, D et E en
extérieur, avec déport latéral a gauche

Modélisation Incendie FLUMILOG Juin 2021 Page 20 sur 20




FLUMilog

Interface graphique v.5.4.0.4
Outil de calculVv5.55_WD

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

Société :

Nom du Projet : stocksABCDE

Cellule :

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 21/06/2021 a15:16:35avec l'interface graphique v. 5.4.0.4

Date de création du fichier de résultats : 21/6/21
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stocksABCDE FLUMilo g
|. DONNEES D'ENTREE :

— Donnée Cible ————— Stockage a l'air libre
Hauteur delacible: 1,8 m [ Oui _‘
— Geéometrie Cellulel
Nom de la Cellule :Cellule n°1 Coin 1 Coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 82,4 \ L Ly /
1 I I
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 30,0 - -
Lafl - ],
L1 (m) 0,0 E
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 0,0 . 7
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué Ly Lq \‘\.
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
o
Longueur de préparation A 0,1 m
Longueur de préparation B 00 m el 1 i vl
Déport latéral a 46 m ! F
. . B
Déport latéral b 00 m oo
lat
Stockage en masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur 4
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1
N Hateur
Largeur des Tlots 254 m stockage
Longueur des ilots 16,5 m
Hauteur des flots 25 m
Largeur des allées entre ilots 55 m
— Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 12 m
Largeur de la palette : 0,8 m
Hauteur de la palette : 25 m
Volume de la palette : 2,4 m3
Nom de la palette : Poids total de la palette : 253,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
PE NC NC NC NC NC NC
253,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 87,8 min
Puissance dégagée par la palette : 907,0 kW
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Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2:Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS :
Départ de lI'incendie dans la cellule :  Cellule n°1
Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 116,0 min
Distance d'effets des flux maximum
Ay
100

(6}

el

Y><

-100

-50

U

Flux (kW/m?2)

3 5

8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.
Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une
distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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FLUMilog

Interface graphique v.5.4.0.4
Outil de calculVv5.55_WD

Flux Thermiques
Détermination des distances d'effets

Utilisateur :

Société :

Nom du Projet : stocksABCDEDbis

Cellule :

Commentaire :

Création du fichier de données d'entrée : 22/06/2021 a09:48:44avec l'interface graphique v. 5.4.0.4

Date de création du fichier de résultats : 22/6/21
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stocksABCDEbis FLUMilo g
|. DONNEES D'ENTREE :

— Donnée Cible ————— Stockage a l'air libre
Hauteur delacible: 1,8 m [ Oui _‘
— Geéometrie Cellulel
Nom de la Cellule :Cellule n°1 Coin 1 Coin 2
Longueur maximum de la zone de stockage(m) 82,4 \ L Ly /
1 I I
Largeur maximum de la zone de stockage (m) 30,0 - -
Lafl - ],
L1 (m) 0,0 E
Coin 1 non tronqué
L2 (m) 0,0
L1 (m) 0,0
Coin 2 non tronqué
L2 0,0 . 7
L1 (m) 0,0 — —
Coin 3 non tronqué Ly Lq \‘\.
L2 (m) 0,0
Coin 4 Coin 3
L1 (m) 0,0
Coin 4 non tronqué
L2 (m) 0,0
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Stockage de la cellule : Cellule n°1

Mode de stockage Masse
Dimensions Largeur A
all&e
o
Longueur de préparation A 0,1 m
Longueur de préparation B 00 m el 1 i vl
Déport latéral a 0,0 m ! F
. . B
Déport latéral b 46 m oo
lat
Stockage en masse
Nombre d'llots dans le sens de la longueur 4
Nombre d'llots dans le sens de la largeur 1
N Hateur
Largeur des Tlots 254 m stockage
Longueur des ilots 16,5 m
Hauteur des flots 25 m
Largeur des allées entre ilots 55 m
— Palette type de la cellule Cellule n°1
Dimensions Palette
Longueur de la palette : 12 m
Largeur de la palette : 0,8 m
Hauteur de la palette : 25 m
Volume de la palette : 2,4 m3
Nom de la palette : Poids total de la palette : 253,0 kg
Composition de la Palette (Masse en kg)
PE NC NC NC NC NC NC
253,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
NC NC NC NC
0,0 0,0 0,0 0,0
Données supplémentaires
Durée de combustion de la palette : 87,8 min
Puissance dégagée par la palette : 907,0 kW
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stocksABCDEbis FLUMII 0g
Merlons
1 Vue du dessus 2
S UYL OU NN UL UL DU,
(X1;Y1) (X2;Y2)
Coordonnées du premier point Coordonnées du deuxiéme point
Merlon n° Hauteur (m) X1 (m) Y1 (m) X2 (m) Y2 (m)
1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
10 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
12 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
14 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
15 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
16 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
19 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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. RESULTATS :

Départ de lI'incendie dans la cellule :  Cellule n°1

Durée de l'incendie dans la cellule : Cellule n°1 116,0 min

Distance d'effets des flux maximum

(&)

elh1le 1
100 50 ailgh(s)

Y><

——-"-# 1

U

Flux (kW/m?2)
3 5 8 12 15 16 20

Pour information : Dans I'environnement proche de la flamme,le transfert convectif de chaleur ne peut étre négligé.

Il est donc préconisé pour de faibles distances d'effets comprises entre 1 et 5 m de retenir une

distance d'effets de 5 m et pour celles comprises entre 6 m et 10 m de retenir 10 m.
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ANNEXE 12 — PLAN D’IMPLANTATION FINAL
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